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Kopéjais energijas patérin$ Somija ir samazinajies; emisijas tirdznieciba un konkuréjo-
Sais fosilais kurinamais ir negativi ietekméjusi pieprasijumu péc koksnes biokurinama.
Kopéja energijas patérina samazinasanos ir veicinajusi visparéja ekonomiska situacija,
uzlabota energoefektivitate un maigas ziemas. Centralizétas siltumapgades stacijas ir
ieguldijusas lidzeklus ari jaunas dimgazu attiriSanas tehnologijas. Jaunas, lielas koge-
neracijas stacijas nav buvétas, bet vietéjas investicijas siltumcentralés tiks iegulditas ari
turpmak.

Vacija

Saskana ar Prognos3o scenarijiem 2050. gada bioenergijas ipatsvars kopéja primara
energoapgadé (KPEA) varétu biit 28 % (1 915 PJ), un koksnes biomasa varétu nodrosinat
687 PJ primaras energijas.>* Brandenburgas zemes Biomasas stratégija parkoksnéjusas
biomasas potencials tiek 1ésts 11,4 PJ, neieskaitot mazos privatos mezus (MPM) ar plati-
bu, kas mazaka par 20 ha.3*> Brandenburgas zemes Energétikas stratégija 2030. gadam33
20% (24 PJ) no kopéjas primaras energoapgades 2020. gadam tiek attiecinati uz bio-
energiju (mérkis 2020. gadam).

Latvija

Latvijai ir liels potencials meZa biomasas izmantosSanas palielinasanai. Kopigu uznému-
mu izveidoSana, kas ieklauj meza ipasniekus, energijas razotajus un patérétajus, varétu
bt viens no risinajumiem stabila un pilniga energijas cikla nodroSinasanai. Mezizstra-
des atliekas ir viens no pagaidam nepilnigi izmantojatiem koksnes biokurinama resur-
siem ar lielu izmantoSanas pieauguma potencialu.

3. fotoattéls. Latvijai ir liels potencials meza biomasas izmantosanas palielinasanai.
Sakrautas kaudzé, meZizstrades atliekas paliek Latvijas valsts meZos péc galvenas cirtes
(Foto: Valentins Lazdans)



Lietuva

Nav daudz planotu vai biivéjamu energétiskas koksnes razotnu. Jauna raZotne (48 MW),
kas darbojas ar biomasu, ir atvérta netalu no Vilnas 2019. gada. Si razotne ir piemérs pri-
vata kapitala finansétai infrastrukturai, kas mazina klimata parmainas.

Daudzas raZotnes tiek rekonstruétas, izmantojot ES fondus (gazes apkures Kkatli tiek no-
mainiti ar apkures katliem, kas izmanto koksni, utt.). AB ,,PanevéZio energija” parbi-
véjusi vienu no pilsétas katlu majam. Jauna 8 MW biomasas apkures katla uzstadiSana
apvienojuma ar 1,8 MW kondensacijas ekonomiju ir aizstajusi ar dabasgazi darbinamos
apkures katlus. Jaunais apkures katls darbu saka 2019. gada julija. Nakamais AB ,,Pane-
vézio energija” apkures katls tiek rekonstruéts 2020. gada.

Zviedrija

Svebio bioenergijas platforma (2016)34 parada, ka ir iespéjams paplasinat 10 GW bioener-
gijas ar 40 TWh raZoSanu gada. To var salidzinat ar pasreizéjo apméram 13 TWh bioener-
gijas razoSanu (ieskaitot elektribu, kas iegiita, izmantojot atkritumus un kiadru). Cen-

tralizéta siltumapgade jau liela méra balstas uz biomasas un biogéniem atkritumiem,
kas sastada apméram 70 %, ieskaitot atlikuSo siltumu no kokriipniecibas uznémumiem.

RaZoSanas parstrukturésana ar pakapenisku fosila kurinama izslégsanu strauji palielina
pieprasijumu péc biomasas. Jau Sodien biomasa ir lieldkais energijas avots riipnieciba,
tacu ta izmantosSana lielakoties ir koncentréta mezizstradé. Izdarot parmainas citas no-
zareés, ari tajas biis nepiecieSams liels biomasas daudzums.

Galvenie Saja rokasgramatas dala izskatitie jautajumi

Vai jums ir zinama informacija par aktivajiem planiem jisu valsti meza bioenergijas ra-
Zotnu skaita palielinasanai, ja tadi ir?

1.2.4. Pieejamie meZa biomasas resursi

Igaunija

Puse no Igaunijas zemes jeb 51,4 % ir meZa zeme. 2017. gada Igaunijas meZa zemes ko-
péja platiba bija 2,33 miljoni hektaru. Izplatitakie ir priezu mezi (32,1 % no kopéjas audzu
platibas), bérzu (30,1 %), eglu (17,5 %) un baltalksna audzes (9,0 %).
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17. attéls. Ikgadéjais meZzizstrades apjoms Igaunija (privatajos un valsts mezos)3

Salidzinot ar 2000. gadu, pakapeniski ir palielindjies gan meZza kopéja platiba, gan kok-
snes kraja uz hektaru, gan arl mezaudzu krajas tekoSais pieaugums.’> Ta ka Igaunijas
mezos ir saméra liels mezizstrades vecuma audzu ipatsvars, no meza apsaimniekosanas
viedoklamezizstradesintensitatevarétubiit vélaugstaka. Saskanaar pédéjasdesmitgades
Mezsaimniecibas attistibas planu optimalais kokmaterialu piegades limenis bija 13,1 mil-
joni m3.> Lielakais meZizstrades vecuma koku apjoms atrodas Igaunijas dienvidaustru-
mos — Jegevas, Tartu, Pelvas, Veru un Valgas aprinkos. No ikgadéja mezizstrades apjoma
resnako un mazako dimensiju kokmateriali veido 4,2 miljonus m3, malka 2,8 miljonus
m3 un papirmalka 2,6 miljonus m3. Mezizstrades atlieku ipatsvars pardodamas koksnes
apjoma no galvenas cirtes ir 15 %. Mezizstrades atlieku daudzums ir 1,3 miljoni m3 gada.

Sliktu laika apstaklu dél kokmaterialus nevar no meza izvest glabasanai augsgala krau-
tuveé pie cela, jo nav pieejama lielam kravas automasinam. AugSgala krautuves pie cela
biezi atrodas pie grants celiem, kas slapja gadalaika nespéj izturét kokvedéju svaru. Pat
dazi asfalta celi pasreizéjos laika apstaklos (2020. gada februaris) nevar noturét kokve-
déjus.

Papildus mezizstradei mezos, ievérojama dala koksnes nak ari no citam platibam, kas
nav mezi. Tas ir jo ipasi aktuali, sakot lietot Skeldas energétikas nozaré.’>s Energétiskas
koksnes izmantosana ir pakapeniski palielinajusies, pateicoties vietéjo katlu maju par-
ejai no naftas un gazes uz Skeldu. Fakts, ka Skeldas ir vislétakais siltuma avots centrali-
zétas siltumapgades tiklos, ir kluvis par visparzinamu, un tas ietekmé pasvaldibas, kas
apkurei izvélas jauna veida kurinamo.

Jaunu lielu no koksnes raZotas energijas patérétaju pievienosanas Baltijas jiras regio-
nam nodroSinas papildu eksporta iespéjas un pieprasijumu. Nemot véra visparéjo ten-
denci parorientét energijas razosanu uz atjaunojamo avotu izmantoSanu, ieguldijumi
risinajumos energijas razosanai no koksnes visticamak turpinasies un paredzams, ka
pieprasijums palielinasies.’
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Somija

Skelda sastav no koksnes, ko nav iespéjams izmantot citos meZizstrades izstradajumos.
Célonis var but kvalitate ar tirgu saistiti jautajumi, vai ari problémas, kas rodas, izvacot
kokus no objekta. Sada veida koksni iegiist no maza caurmeéra nesagarumotiem kokiem
vai atzarotiem stumbriem no jaunaudzém, ka ari satriidéjusiem kokmaterialiem un cel-
miem no galvenajam cirtém. CieSa saikne ar energétiskas koksnes iegadi meza energeé-
tiskas koksnes patérétajiem rada problémas ar energétiskas koksnes pieejamibu.”

Vairakos Somijas apgabalos ir novértétas iespéjas palielinat skeldu izmantoSanu ener-
gijas iegiiSanai. Teorétisko maksimalo potencialu veido koksnes biomasa péc mezaudzu
kopSanas, koki, kas atstati meza izstrades laika, zari un koku galotnes, ka ari celmi un
saknu koksne. Potencialais mazo dimensiju koku mezizstrades apjoms energijas iegii-
Sanai bija 6,2 miljoni m3 (iegiiti ka atzaroti stumbri), 8,3 miljoni m3 (iegiiti ka nesaga-
rumotu koki) un 6,6—10,4 miljoni m3 (iegiti kopa ar papirmalku). MeZzizstrades atlieku
potencials energijas iegiiSanai svarstas no 4,0 lidz 6,6 miljoniem m3 atkariba no mez-
izstrades apjoma un celmu izmantosSana energijas iegtiSanai ir, attiecigi, 1,5—2,5 miljoni
m3. Balstoties uz bilances aprékiniem (potencialais pasreizéjais izmantojums), secinats,
ka, lai palielinatu iegiito Skeldu apjomu, jaizmanto mazo dimensiju koki. Somijas rietu-
mu piekrastes regionos praktiski visas pieejamas meZizstrades atliekas tiek izmantotas
energijas iegiSanai.»
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18. attéls. Telpiski izteikti mazo dimensiju koku (pa kreisi), meZzizstrades atlieku (centra) un
celmu (pa labi) tehniskas iegiiSanas iespé&jas>



Teorétisko potencialu nevar pilniba izmantot, tas ir atkarigs no tehniskajiem, ekono-
miskajiem, ekologiskajiem un socialajiem faktoriem. Tehniski faktori saistiti ar to, cik
efektivi mezizstrades atliekas tiek izvaktas no meza, glabaSanas zaudéjumi, izejvielu
kvalitates prasibas, minimala meza platiba, ko ir rentabli izstradat, un kraja uz hektaru,
socialie faktori ir meza ipasnieku gataviba pardod energétisko koksni, un ekologiskie
faktori ir mezkopibas un mezizstrades uzdevumi, kuru mérkis ir samazinat meZizstra-
des negativo ietekmi uz meza augsanu un apkartéjo vidi. Butisks faktors ir ari tas, cik
konkurétspéjiga no ekonomiska viedokla ir Skeldu cena, salidzinot ar alternativo kuri-
namo (pieméram, sadedzinot atkritumus).3¢

Noteiktos gadijumos papirmalku katru gadu izmanto energijas ieguvei nelielas komer-
cialas koksnes uzkrasanas un energétiskas koksnes cenu limena dél. Palielinoties pie-
prasijumam péc papirmalkas un koksnes atliekam no meZzizstrades blakusproduktiem,
energijas koksnes pieejamiba samazinasies.

Vacija

Atkariba no galvena meza apsaimniekoSanas mérka, var 1ést, ka ieglistamas energétiskas
koksnes daudzums bus no 23 lidz 35 miljoniem m3 gada (no 2020. 1idz 2050. gadam), no
ta meZizstrades atlieku ipatsvars varétu bt 5—12 miljoni m3 gada.® Paredzams, ka jau-
naudZu kopsana ari turpmak biis nozimigs avots energétiskas koksnes iegiiSanai. Pieau-
gosais lapu koku ipatsvars Vacijas mezos varétu radit vairak iespéju bioenergijas nozarei.

Latvija

Nacionalas meZa inventarizacijas pirmais cikls (2004.—2008. gads) noteica poten-
cialos biomasas resursus, ko var iegiit mezaudzu kopSana, ieklaujoties meza ap-
saimniekoSanas tiesiskajas un tehniskajas robezas. Biomasas ieguve jaunaudZu
kopS$ana pasreiz ir iespéjama 161 000 ha platiba. Kopéja iegiistama virszemes bio-
masa ir 4,9 miljoni m3 kokmaterialu, ieskaitot 21 % resursu, kas atrodas mezaudzes,
kuras domineé skujkoki. Aprékina ieklauta to koku biomasa, kuru caurmers parsniedz
4 cm. Ekonomiski efektivu biomasas ieguvi Latvija var veikt 53 000 ha platiba ar ko-
péjo ieglistamo virszemes biomasu apméram 1,8 miljonu m3 apjoma (36 % no kopé€ja
jaunaudZu kops$ana potenciali ieglistama apjoma).

Pédéjas jaunaudzu kopsSanas cirtes novélosana kopa ar intensivaku pirmo jaunaudzu
kopS$anu ir svarigs faktors, lai palielinatu biomasas ieguves iespé&jamibu, jo ieglista-
ma biokurinama apjoms mezaudzés, kur vidéjais koks ir 12 metrus augsts, ir sesas
reizes lielaks, salidzinot ar zonam ar 6 metrus augstiem kokiem. Tapéc mezkopibas
pétijumos galvena uzmaniba japievérs aizkavétas kopSanas novértésanai, lai atrastu
kopsakaribu starp meza apsaimniekoSanu un biomasas iegiSanu. Biomasas pieeja-
miba Skietami neizraisa griitibas. 19 % biomasas var iegiit vienigi ziema, kad augsne
ir sasalusi.?”

Skeldu vidéja cena galapatérétajam desmit gadu laika svarstijas no 7 lidz 11 EUR/m3 vai
no 8,8 lidz 13,8 EUR/MWh. Skeldu cenu izmainas pédéjos gados nav bijuas biitiskas.3



Lietuva

2017. gada kopéja meza zemes platiba Lietuva bija 21 896 00 ha, aiznemot 33,5 % no
valsts kopéjas teritorijas. Lielako Lietuvas mezu dalu veido parasta priede - 713 200 ha.
Parastas egles mezaudzes aiznem 429 500 ha. Starp lapu kokiem lielako platibu aiznem
bérzu audzes — 456 600 ha. MelnalkSnu mezaudzu platiba ir 156 100 ha. Baltalksnu pla-
tiba ir 121 600 ha. Apsu audzu platiba pieaugusi lidz 93 800 ha. Cirtes intensitates izmai-
nas valsts meZos pédéjos piecos gados nebija bitiskas.

Apjoms, miljoni m3

19. attéls. Vidéjais mezZizstrades apjoms valsts un privatajos mezos kopuma, 2000.—2016.
gads®

Tiek lésts, ka vidéjais mezizstrades apjoms, kas izmantojams siltumenergija, Lietuva ir
5,8 miljoni m3 gada.? No §i daudzuma malkas apjoms gada var sasniegt 1,8 miljonus
m3. Sis daudzums atbilst 21 % no sagatavota apalkoku daudzuma. Skeldu teorétiskais
apjoms ir 4 miljoni m3. Skeldas potenciali ir iespéjams izgatavot no 0,85 miljoniem m3
mezizstrades atlieku, 0,3 miljoniem m?3 celmu, 0,3 miljoniem m3 jaunaudzes kop$anas,
0,25 miljoniem m?3 iscirtmeta atvasaju, 0,6 miljoniem m3 mazvértigas mezaudzes, 0,2
miljoniem m3 parku un ainavu cirtes gada. Paslaik tikai 15—20 % no meZizstrades atlie-
kam tiek izvakts un izmantots siltumenergijas ieguvei. Péc zinatnieku domam, apmé-
ram 50 % varétu izmantot, neparkapjot ekologiskas ilgtspéjibas prasibas.>
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4. fotoattéls. Galvena koku suga lielakaja dala Lietuvas meZu ir parasta priede (Foto: Vita
Arlickiené)

Biomasas parstradataji joprojam iegiist daudz izejvielu no aizaugusam lauksaimniecibas
zemém un gravjos augosiem krimiem, ko lauksaimnieki biezi atdod bez maksas, nemaz
neveloties iegit no ta ekonomisko labumu. Tapéc biomasas parstradataji nevélas mak-
sat par mezizstrades atliekam pat dazus papildu eiro. Zemo algu dé] triikst cilvékresursu
energétiskas koksnes iegiSanai.
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20. attéls. Cirsmas atlieku pardosana Lietuvas valsts mezos, 2007.—2016.%
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Kops 2018. gada maija sakuma prasibas cietas biomasas kvalitatei tiek piemérotas vi-
siem cietas biomasas razotajiem, importétajiem, tirgotajiem un patérétajiem Lietu-
va.* Pedéjo desmit gadu laika Lietuva ir guvusi ievérojamus panakumus, parorientéjot
savu siltuma nozari no fosila kurinama uz atjaunojamu biomasu, turklat biomasa
veido divas tresdalas no kopéja centralizétaja siltumapgadé sadedzinata kurinama, bet
majsaimniecibas biomasas izmantoSanas ipatsvars ir vél lielaks. Lai mazinatu vides
piesarnojumu, jakontrolé cietas biomasas kvalitate.

Zviedrija

Saskana ar aprékiniem no meziem ir iespéjams iegit vairak energétiskas koksnes, ap-
méram 60—65 TWh. MeZizstrades atlieku izmantosanu var palielinat no 8,5 TWh lidz
29 TWh laika posma no 2020. lidz 2029. gadam. Bilance rada, ka meZizstrades atlieku
potencials péc atskaitiSanas saskana ar Nacionala meza dienesta ieteikumiem ir 3—-4
reizes lielaks neka to izmantoSana 2013. gada. Ekologisko ierobeZojumu vértéjumam ir
liela nozime, lai no meZza varétu iegit péc iespéjas vairak mezizstrades atlieku energijas
razoSanai. Saskana ar ieteikumiem mezizstrades atlieku iegiiSana un celmu izraus$ana

no noteiktam mezaudzém netiek veikta, un 20 % mezizstrades atlieku un celmu paliek
mezaudzé. Lapu koku celmi netiek izrauti. Celmi netiek izrauti ari péc kopSanas.

Galvenie Saja rokasgramatas dala izskatitie jautajumi

1. Kadus citus faktorus/izaicinajumus/ierobeZojumus jis varat minét sava valsti? Kadi
céloni un sekas batu janorada?

1.2.5. Pasreizejas centralizetas siltumapgades sistémas un nepieciesamiba veikt
iequldijumus Baltijas jiiras regiona valstis

Igaunija

Aplésta siltumenergijas razoSana 2016. gada bija 6,5 TWh, no kuras 44 % siltuma tika
sarazoti lielas spékstacijas, bet apméram 56 % katlu majas. Apméram 70 % sarazotas
siltumenergijas tika novaditi centralizétajai siltumapgadei, 9 % bija tikla zudumi, bet
paréjo dalu izmantoja riipnieciba. Majsaimniecibas izmantoja 42 % no siltumenergijas
galapatérina. Turpmak redzamaja attéla ir sniegts parskats par kurinamo, kas izmantots
centralizétaja siltumapgade 2017. gada.!
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21. attéls. Igaunija saraZota siltumenergija péc kurinama veida, 2017. gads

Apkures katli, kuru kurinasanai izmanto slanekla ellu, tiek plasi aizstati ar iekartam, ku-
ras tiek izmantota 1étaka biomasa. Tomeér siltumraZotnu skaits, kuras siltuma razZoSanai
izmanto slanekla ellu, joprojam ir samera liels.

Igaunijas valdiba 2016. gada junija ierosinaja grozijumus Centralizétas siltumapgades
likuma#, kas nodros$inatu siltumenergijas razotajus ar normativajam garantijam un pa-
pildu motivaciju, kas nepiecieSama, lai palielinatu atjaunojamo energijas avotu un kid-
ras lietoSanu, vienlaikus samazinot dargaka fosila kurinama izmantosanu.

Somija

Parasti lielakaja dala Somijas pasvaldibu blivi apdzivotas vietas ir siltuma vai kogenera-
cijas stacijas. Tas izmanto energétisko koksni: skaidas, mizu, vai granulas, kiidru vai to
jauktas kombinacijas. Ir ekonomiski izdevigi, ja energijas raZotne var izmantot dazadus
kurinama veidus vai to maisijumus. Ar dazadiem kurinama veidiem saistiti dazadi riski,
pieméram, to pieejamiba, cena un vides likumdosana. Dross un uzticams siltuma razot-
nes risindjums ir veidot to ka divas neatkarigi darbojosas atseviskas vienibas (raZotnes)
apdzivota vieta pasvaldibas teritorija. PriekSrociba ir ta, ka mazaka vieniba var atbalstit
lielakas vienibas darbu tehniskas apkopes un traucéjumu periodos, ka ari energijas pie-
prasijumam sasniedzot augstako limeni.*

Lietuva

Centralizétas siltumapgades nozare (CSA) Lietuva aiznem vairak neka 50 % no visas sil-
tumrazosSanas valsti. AtlikuSo dalu veido individualie apkures patérétaji, galvenokart iz-
mantojot gazes vai cieta kurinama apkures katlus. CSA razoSanas tirgii darbojas vairak
neka 40 neatkarigi siltuma razotaji. 2017. gada CSA sektora darbojas 49 licencéti siltu-
mapgades uznémumi.
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Kopéjais Lietuvas CSA sektora tiklu garums ir apméram 2 846 km. Laikposma no 2007.
lidz 2013. gadam, izmantojot ES struktiirfondus, tika atjauninati apméram 12 % no ko-
péja CSA liniju garuma. Caurulvadu nomaina ir ieguldijums, kas atmaksajas 1éni. Siltuma
parneses zudumi caurulvadu sistéma sasniedz 15,5 %.43

Zviedrija

Siltuma vai kogeneracijas stacijas ir kartigi ieviestas vairuma Zviedrijas pasvaldibu blivi
apdzivotas vietas. Tas izmanto energétisko koksni: skaidas, mizu, vai granulas, vai to
kombinacijas. Ir ekonomiski izdevigi, ja energijas raZotne var izmantot dazadus kurina-
ma veidus vai to maisijumus.

1.3 Politikas instrumenti ar galvenajiem elementiem, kas veicina
meza energijas uznémeéjdarbibu

Visparigs parskats

Praksé meza apsaimniekoSanas procediru attistibu ietekmé daudzi faktori, no kuriem
viens ir vajadziba mazinat klimata parmainas. Citi stimuli var but tiesibu akti, ieteikumi,
instrukcijas, subsidijas, koksnes pieprasijums un tehnikas attistiba meza nozaré, kam ir
zinama ietekme uz meZzu. Ir svarigi novérot kopigu dazadu lidzeklu ietekmi.

Lai uzskaititu visus partnervalstu politikas instrumentus, Baltic ForBio projekta izman-
tots projekta S2BIOM*4 atbalsts. Somijas konteksta pavisam tika uzskaititi 48 instru-
menti, un ¢etrus no tiem novértéja ka nozimigus meza bioenergijas razoSanai.

2. tabula. Partnervalstu politikas instrumenti un vissvarigakie instrumenti meza
bioenergijas izmantoSanai

Partnervalsts S2BIOM projektu Ar meZa bioenergiju
saraksts* saistitie instrumenti**
Igaunija (EST) 20 5
Somija (FIN) 48 5
Vacija (GER) 24 6
Latvija (LV) 12 4
Lietuva (LT) 15 6
Zviedrija (SWE) 14 4

*S2BIOM projekta nodrosindts interneta meklésanas riks: https://s2biom.vito.be/

** Saja gadijuma Sis skaitlis attiecas uz iepriekséja nodala minétds anketas analizi no ,Baltic
ForBio” projekta viedokla par meZizstrddes atliekam, celmiem, ripnieciski neizmantojamai kok-
snei un iscirtmeta audzém.
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Igaunija

Biomasa ir Igaunija visizplatitakais atjaunojamas energijas veids, ko gadsimtiem ilgi iz-
manto siltumenergijas nozaré pat bez subsidijam. Ar dazadu valsts subsidiju palidzibu
pareja no fosila kurinama uz biomasu, it ipasi Skeldu, notiek atrak.

Atbalsts atjaunojamajai energijai ir pakapeniski sacies, izmantojot investicijas un dar-
bibas dotacijas. Ekonomikas un komunikaciju ministrija, Finansu ministrija un Vides
ministrija, ka ari Lauku lietu ministrija (iepriekSéja Zemkopibas ministrija) ir bijusas
galvenas valsts pasakumu istenotajas atjaunojamo energijas avotu atbalstam. Vides in-
vesticiju centrs (KIK), fonds KredEx un Lauksaimniecibas registru un informacijas par-
valde (ARIB) istenoja attiecigos pasakumus.

Igaunija tiek subsidéta par 30 gadiem jaunaku audzu kopsana. Ta ir subsidija meza ipas-
niekam. Citas ar energiju saistitas subsidijas maksa spékstacijam.

Paslaik Igaunija vienigais valsts atbalsts biomasas izmantoSanai energijas razoSana ir
darbibas atbalsts. So atbalstu nosaka Elektroenergijas tirgus likums. Saskana ar Elek-
troenergijas tirgus likumu atjaunojamas elektroenergijas razotajs var sanemt atbalstu
no parvades sistémas operatora, ja iekartas izmantota neto jauda neparsniedz 125 MW.
Atjaunojamie energijas avoti Elektroenergijas tirgus likuma izpratné ir idens, véjs, sau-
le, vilni, plidmainu energija, geotermala energija, atkritumu poligona biogaze, biogaze
un biomasa.

Subsidija, ko parvades sistémas operators (PSO) maksa elektroenergijas raZotajam, kas
razo energiju no atjaunojamiem avotiem, ir 57,3 €/MWh, ar paredzéto atbalsta maksa-
Sanu 12 gadus no raZoSanas sakuma.

Saskana ar likumu subsidijas maksa parvades sistémas operators — AS Elering. Atbalsta
finansésSanas izmaksas sedz patérétajs, maksajot atjaunojamas energijas nodevu. Ja tiek
izmantota koksne, atbalstu var pieteikt par elektribu, kas razota kogeneracijas rezima.

Izmantojot valsts aktivus, tiek planots maksat valsts energétikas uznémumiem subsi-
dijas bioenergijas izmantoSanai degslanekla vieta. Paredzétais subsidiju apjoms gada
ir 5,0 miljoni eiro. Tas varétu palielinat bioenergijas izmantoSanu $ajas razotnés par
250 000 m3 gada, bet vairak iespéjams, ka tas biis 100 000—200 000 m3liels apjoms.

Somija
Valsts ar subsidijam atbalsta Sadas aktivitates Mezu ilgtspéjiga apsaimniekoSana un iz-

mantoSana; kokmaterialu raZoSana, biologiska daudzveidiba, meZa ekosistémas un citi
atbilstigi pasakumi.

Energijas subsidijas maza caurméra kokiem ir atbalsts to iegiiSanai kopsSanas gaita. At-
balstu maksa par kokmaterialiem, kas iegiiti, apsaimniekojot mezu, kopjot jaunaudzes,
ka ari no agras kopSanas cirtém.



Meza ipasnieki var sanemt valsts subsidijas par jaunaudZu kopSanu un mazo dimensiju
koku iegiiSanu, kas tiek maksata, neatkarigi no ta, cik pircéjs maksa par koksni. Ener-
gétiskas koksnes vidéja piegades cenas ir 20,56 eiro par kubikmetru, bet celma nauda
3,54 eiro. Si subsidija ietekmé Iémumu pienems$anu par audZu kopsanu un veikto darbibu
rentabilitati. [zmaksata valsts subsidija 2017. gada bija 430 eiro par hektaru, kas ir ap-
meram 9 eiro par kubikmetru.>

Prasibas, lai sanemtu subsidijas: a) minimala platiba 2 hektari, b) augosie koki péc at-
tiecigas mezsaimnieciskas darbibas ir vismaz 3 metrus augsti, c) koku vidéjais krtSaug-
stuma caurmeérs pirms un péc mezsaimnieciskas darbibas nedrikst parsniegt 16 cm, d)
iegtto koku skaits ar celmu caurméru vismaz 2 cm ir vismaz 1 500 koki uz hektaru, e)
desmit gadus péc subsidétas darbibas mezaudze jauztur laba stavokli un f) iegiito koku
apjomam jabut vismaz 35 kubikmetriem uz hektaru, lai sanemtu papildu mazo dimensi-
ju koku subsidiju 200 eiro apméra par hektaru.

Razo$anas subsidijas atjaunojamai elektroenergijai véja, biogazes un maza apjoma
koksnes biomasas elektroenergijas razosanu atbalsta, izmantojot tarifu sistému. Lai
sanemtu subsidijas, razotném jabit jaunam. Par elektribu, kas sarazota koksnes bioma-
sas vai biogazes kogeneracijas stacija, paaugstinats tarifs tiek maksats, ka piemaksa par
siltumu, ja siltumenergija tiek raZota izmantoSanai un razotnes kopéja efektivitate at-
bilst nepiecieSamajiem standartiem. Atbilstosie biomasas veidi attiecas tikai uz primaro
energétisko koksni, ko , piegada tiesi no meza” (zari, galotnes, celmi, maza caurméra
koksne). Regula tika pienemta, lai nodrosinatu, ka koksne, kas piemérota kokriipnie-
cibai, netiktu izmantota energijas razosanai. Abu mehanismu maksimalais darbibas il-
gums ir 12 gadi.

Vacija

Valsts klimata ricibas plana 2050. gadam uzsvéra koksnes un koka izstradajumu nozime,
mezu aizsardziba un attistiba oglekla dioksida piesaistei cina pret klimata parmainam.
Federalas partikas un lauksaimniecibas ministrijas harta par koksni 2.0 siki aprakstitas
vairakas darbibas jomas, lai nakamajos gados palielinatu koksnes un koka izstradaju-
mu izmantoSanu. Valsts un regionala meza politika koncentréjas uz mezu saglabasanu,
meZsaimniecibas pielagoSanu klimata izmainam un dabas saglabasanas jautajumiem.
Valdiba nopietni veicina energétiskas koksnes (pieméram, granulu, Skeldu un apalkoku)
izmantoSanu majas apkurei. Kops 2020. gada sakuma lidzekli tiek iegulditi modernas
mazas apkures sistémas, kuras izmanto koksnes biomasu (granulas, skeldu vai malku),
finanséjot 11dz 45 % no attaisnotajam investiciju izmaksam (Atjaunojamas siltuma ra-
ZoSanas tirgus veicinasanas programma).



Latvija

Lai veicinatu meZa bioenergijas efektivaku izmantoSanu valsts energijas attistiba, ir ja-
veic izmainas koksnes izmantosanas politika, jo Latvijas situacija raksturojas ar lieliem
neizmantotiem resursiem un tieSu atbalsta mehanismu trakumu koksnes izmantoSanai
siltumapgadeé un elektroenergijas raZoSanai. Kopigu uznémumu izveidoSana, kas ieklauj
koksnes resursu ipasniekus, energijas raZzotajus un patérétajus, varétu bit viens no ri-
sindjumiem stabila un pilniga energijas cikla nodrosinasanai. Konkréti pasakumi ir uz-
skaititi Nacionalaja klimata un energétikas ricibas plana no 2021. 1idz 2030. gadam un
Lauku attistibas programma, ta¢u biomasai japievérs vairak uzmanibas.

Lietuva

Galvenais zalas elektroenergijas razoSanas atbalsta veids ir pirkSanas tarifs, kura pama-
ta ir pienakums pirkt $ada veida energiju par fiksétu cenu. Lietuva tiek veicinata elektro-
energijas razoSana véja, biomasas, saules spékstacijas un hidroelektrostacijas ar jaudu
lidz 10 MW. Atjaunojamas energijas spékstacijas tiek pieslégtas elektrotiklam saskana ar
likumu, kas nosaka 40 % atlaidi raZotaju piesléeguma maksai.

Siltuma nozares likums paredz, ka valsts (pasvaldibas) veicina no biomasas sarazotas
siltumenergijas iegadi siltumapgades sistémas. Ja siltumenergijas cena ir vienada, pie-
gadatajs pérk siltumenergiju no neatkarigiem siltuma raZotajiem S$ada seciba.+¢

siltums no kombinétam elektroenergijas un siltuma stacijam, kuras izmanto AER,;
siltums, kas razots no atjaunojamiem un geotermiskiem energijas avotiem,;
ripniecibas uznémumu siltums, kas raZots no atkritumiem,;

siltums no augstas efektivitates kogeneracijas stacijam;

siltums no fosila kurinama katlu majam.

ViR W e

Uznemumi un fiziskas personas, kas iesniedz dokumentus, kas pierada biomasas iz-
mantosanu, ir atbrivotas no nodokla par vides piesarnojumu, ko rada stacionarie pie-
sarnojuma avoti, par to emisiju dalu, ko rada biomasas izmantosana.*” Akcizes nodokla
atvieglojumus var sanemt energijas produkti, kas izgatavoti no biologiska materiala vai
satur to.s8

Nacionala energijas regulativa padome (NERC) 2019. gada 2. septembri saka pirmo izsoli
par piemaksu birZas cenai. S ir pirma tehnologiski neitrala izsole, kura var piedalities,
piesakot visas tehnologijas, — saules, véja, biogazes, biomasas stacijas. Izsoles uzvaré-
tajs ieglis iespéju sanemt piemaksu pie birZas cenas. Sis izsoles veicinas atjaunojamas
energijas izmantoSanas attistibu.



Pastav dazas ES programmas, kuras, izmantojot finansialu atbalstu, veicina vecu, pie-
sarnojosu apkures katlu, kas izmanto fosilo kurinamo, nomainu ar apkures katliem, kas
izmanto biomasu. Privatas majsaimniecibas var iegadaties biomasu ar zemu PVN likmi.
Mazie uznémumi un privata meZa ipasnieki var pieteikties “Investicijam meZa attistiba
un meza vitalitates uzlaboSana” un sanemt atbalstu apalkoku un koksnes biomasas ra-
ZoSanas tehnologiju ievieSanai.

Galvenie Saja rokasgramatas dala izskatitie jautajumi

1. Kadas subsidijas un to praktisko lietojumu jis varat minét sava valsti? Vai rokas-
gramatas versija jisu valsts valoda ir iespéjams paradit vietéjas subsidésanas pro-
cediras un anglu valoda katras valsts nosaukumu un, iespéjams, daZas detalas par

labakajam proceduram, lai sniegtu piemeéru.



2. MEZA ENERGETISKAS KOKSNES IEGUVE KA DALA
NO IAUNAUDZU KOPSANAS UN KRAJAS KOPSANAS
CIRTEM

2.1 MeZa energétiskas koksnes iegiSanas tehnologiskie aspekti

Ta ka meZza situacijas dazadas Baltijas jiiras regiona valstis var atskirties (klimats, mez-
saimniecibas prakse utt.), $1 rokasgramatas dala sniedz parskatu par dazadu metozu
priekSrocibam, kas varétu palidzét pienemt lémumus meZa apsaimniekoSana.

Sniegtie apgalvojumi galvenokart balstiti uz Ziemelvalstu pieredzi. Tie tiek pasniegti
visparéja limeni, jo cenu limeni un darbibas vides dazadas valstis var atSkirties. Atsevis-
kos gadijumos tiek mineéti valstim specifiski apstakli, ja tos ir vérts pieminét. Piedavatas
pieejas lauj giit papildzinasanas organizacijas limeni vai individuala limeni.

Sis nodalas izveides mérkis ir atbildét uz $adu galveno jautajumu: kapéc ir lietderigi iz-
véléties noteiktu tehnologisko risindjumu, pamatojoties uz produktivitates un rentabili-
tates analizi, vai ari ir citi visparéji apgalvojumi par izvélétas metodes tehnisko attistibu?

2.1.1. Energétiskas koksnes raZosana jaunaudzu kopsana

Piezimes par agrinajiem mezkopibas pasakumiem eglu mezaudzes

JaunaudZu kopS$ana to var ieviest, ja koku skaits ir 4 000 — 5 000 uz hektaru, lai iegiitu
energétisko koksni agras krajas kopsanas laika. Papildus energétiskas koksnes razoSanai
izmantojami bérzi (1000 —3 000 gabali uz hektaru). To ieteicams veikt eglu jaunaudzes,
kad tas 2—2,5 metru augstuma vai agrak. Ja kopSanas metode tiek istenota vairak neka
desmit gadus péc jaunu koku stadiSanas, ta veikta parak vélu, un bérzu garums ievéroja-
mi parsniedz eglu augstumu.4

Optimalais mezkopibas pasakumu istenosanas laiks

Somija veiktie izméginajumi pieradijusi, ka optimalakais audzéSanas posms jaunaudzu
kopSana sakas eglu mezaudzém, sasniedzot 1,5—2 metru augstumu, kad lapkoku sugas
netraucé eglu augsanai, un beidzas lidz ar jaunaudZu kopsanas pasakumiem, kad domi-
néjosais eglu augstums ir 8—12 metri. Visbiezak tas tiek istenots eglu jaunaudzu stadi-
jumos, kur maksligi atjaunotie izcirtumi ar eglu vai priezu stadiem tiek atstati neskarti
kopa ar dabiski atjaunotajiem parastajiem bérziem. Neskartajiem papildu kokiem nav
atlauts parsniegt dominéjoso eglu koku augstumu. Augsnes auglibas apstakli dabiska-
jas eglu mezaudzés ir diezgan labi, tapéc energétiskas koksnes audzésanas potencials ir
augsts. Neatzarotu koku pieveSana nav ieteicama, labak ir atzarot kokus un atstat zarus
meZa, lai novérstu iespéjamo baribas vielu samazinasanos un augSanas traucéjumus.*



5. fotoattéls. Mezaudzes piemistrojuma koki energétiskas koksnes raZoSana ir dabiski
atjaunojusies bérzi blivuma 1 000 — 3 000 gabali uz hektaru, maksimalajam augstumam
atbilstot vadosas eglu sugas augstumam (Foto: Pentti Niemisto).

2.1.2. Daudzstumbru meZizstrade

Vispdreéja pieeja

Tehnologijas izvéle parasti ir atkariga no dazadu sistému produktivitates, proti, smagas
tehnikas efektivas utilizacijas koeficienta un ekonomiskas rentabilitates. Janem véra arl
pielagojamiba, veikta darba un ieguta izstradajuma kvalitate, ietekme uz vidi un parval-
dibas rezultats attieciba uz bojajumiem, ka ari atlikusas audzes ipatnibas.

Jaunaudzé ir pieejams liels skaits tehnisko risinajumu mezZizstradei un biokuronama sa-

gatavos$anai, kas ietekmé apalo kokmaterialu un energétiskas koksnes razu, ka ari meza
objekta atstatas mezizstrades atliekas.5°
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Tipiskais energétiskas koksnes ieguves objekts ir jaunas audzes, kuras dominé lapkoki,
kur lielaka dala izcirsto koku atbilst papirmalkas izmériem. Agras kopSanas vietas koki ir
gari un slaidi, un ir augsts uz vienu hektaru izcirsto koku ipatsvars. Viena opcija Siem ob-
jektiem ir energétiskas koksnes ieguves integréSana papirmalkas mezizstrades darbos.
Integrétaja raZas ieguvé ietilpst ari papirmalkas izméra koku zagéSana un atzaroSana.”

%

6. fotoattéls. Mezizstrades darbus veic ar harvesteru, kas aprikots ar papildus satvéréjiem,
lai vienlaikus varétu apstradat vairakus stumbrus (Foto: Erik Viklund)

Iespéjas uzlabot krajas kopsanas cirsu darbu kvalitati no produktivitates viedokla
— Jeometriska vai selektiva krdjas kopsana

Viens no veidiem, ka ievérojami palielinat produktivitati, retinot blivas jaunaudzes, ir
izmantot vienu no geometriskas ieguves metodém starp treiléSanas celiem, t.i., cértot
kokus, veidot Saurus koridorus, kas stiepjas no treilésanas cela. Koksni koridoros var ie-
git izmantojot harvesterus, kas aprikoti ar gasanas galvu un spéj akumulét kokus ver-
tikala pozicija. Pétijumi liecina, ka koridoru kopSanas metode, izmantojot pasreizéjas
tehnologijas un salidzinajuma ar parasto selektivo retinasanu, palielina mezizstrades
darbu produktivitati un rentabilitati un lauj efektivi iegiit lielaku meZa resursu apjomu.
Turpinot tehnologisko attistibu, koridoru kopsanas metode klis vél konkurétspéjigaka,
un to varés izmantot darba ar vél mazaka diametra mezaudzém vai slaidakiem kokiem,
nemazinot rentabilitati.>*
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Daudzfunkcionalas harvesteru galvas

Daudzi meZizstrades uznéméji darbojas gan komercialaja meZizstrades sektora, iegiistot
apalkokus, gan energétiskas koksnes razoSanas sektora, un tapéc tehnologijas nodrosi-

nataji ir izstradajusi harvesteru galvas, kas var apstradat gan apalkoku, gan energétisko
koksni.5

Augstas mezizstrades izmaksas ka izaicindjums

JaunaudZu kops$ana ir nepiecieSama, lai nodrosinatu mezu ilgtspéjibu un produktivitati
nakotné. Tas ir dargs process, tatu daudzas parbiezinatas jaunaudzes var sarazot pie-
tiekamu daudzumu meZa resursu, lai segtu lielu dalu izmaksu vai pat nestu finansialus
ieguvumus. Pastav ievérojams potencials pavairot meza biomasas resursus jaunaudzu
kopSanas vietas, kur tiek gazti mazo dimensiju koki, tacu sortiments ir kluvis mazak
pievilcigs sakara ar augstajam mezizstrades izmaksam, ka arl meZza resursu pieprasiju-
ma un cenu samazina$anos.>
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7. fotoattéls. JaunaudZu kopsana jeb retinasana ir nepiecieSama, lai nodrosinatu mezu
stabilitati un produktivitati nakotné (Foto: Maria Iwarsson Wide)
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Iespejami dazadi izejvielu veidi — nesagarumoti un / vai neatzaroti koki, atzaroti
sagarumoti koki vai papirmalka

Meza resursus, ko veido mazo dimensiju koki, var iegit daZzados veidos, pieméram, ka
nesagarumotus kokus, atzaroSanas rezultata iegttas koku dalas (energétiska koksne) un
ka papirmalku. Kokmaterials ir kvalitativs, pateicoties lielam stumbru koksnes ipatsva-
ram. Turklat kokmateriala glabasana, skeldosana un pievesana nesagada ipasas griti-
bas.5

8. fotoattéls. Mazo dimensiju koku meZizstradei, lietojot harvesteru galvas, tiek izmantoti
tris tehniskie parzagésanas risinajumi (Foto: Maria Iwarsson Wide)

Tehniskie risindjumi koku meZizstradei jaunaudZu kopsanas darbu ietvaros

Mazo dimensiju koku mezizstradei, pielietojot harvesteru satvéréjus, tiek izmantoti tris
tehniskie parzagésanas risinajumi: giljotina, ripzagis vai kédes zagis. Katram no tiem ir
savas priekSrocibas un trikumi, tacu vissvarigakais aspekts ir kopéja veiktspéja, ka arl
koku apstrade péc nozagésanas.

> Giljotina ir izturigas akmenaina apvidu, bet darbs notiek 1énak, ja tas izmanto koku
pargrieSanai.

- Ripzagis koku pargrieSanai ir atraks, bet mazak izturigs, stradajot vietas ar akmenainu
reljefu.

- Darba galvas ar kédes zagi, ko izmanto tradicionalaja meZzizstradé, darbojas elastigi,
jo iespéjams viegli parslégties starp papirmalkas un energétiskas koksnes ieguvi, bet ir
dargaki, ja tiek zagéti loti mazi koki.
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9. fotoattéls. Harvesteru galvas, kas ir ipasi pielagotas vairaku mazo dimensiju koku

vienlaicigai apstradei, nodrosina lielaku koku mezizstrades efektivitati (Foto: Maria
Iwarsson Wide)

Koku meZzizstrades un krausanas fazu efektivitdate

Ar piemérotu harvesteru var nogazt vairakus kokus katra ieguves cikla, saturét nogaztos
kokus kopa, tos apvienojot saini un, ja nepiecieSams, sagarumot parvadasanai bezcela
vai cela apstaklos ar forvarderu.5

Pievesana uz augsgala krautuvi pie cela, izmantojot tehnologisko koridoru tiklu

Neatzarotie koki tiek sakrauti kaudzés gar pievesanas celu vai nu nesagarumojot vai sa-
dalot dalas, un péc tam tiek nogadati augsgala krautuvé pie cela. Parasti uzglabasana un
SkeldoSana notiek augSgala krautuvé pie cela, un Skeldas péc tam tiesi vai caur starp-
krautuvi tiek nogadatas klientam.5
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10. fotoattéls. Uzglabasana un skeldosana notiek augsgala krautuveé pie cela, un $keldas péc
tam tieSi vai caur terminali tiek nogadatas klientam (Foto: Lars Eliasson)

Pieejamiba ir biitisks izaicinajums Baltijas valstis. Daudzos gadijumos energétiskas kok-
snes ieguvei piemérotu mezaudzi nevar izmantot (energétiskas) koksnes ieguvei, jo tai
nevar piekliit meZa celu trilkuma dél. Pastav nopietna nepiecieSamiba péc uzlabojumiem
meZa celu infrastruktara.

Harvardera prieksrocibas

Mazo dimensiju koku mehanizétai ieguvei papildus tradicionalajai divmasinu sistémai
ar harvesteru un pievedéjtraktoru ir iespéjams izmantot ari ta saucamo harvarderu, ar
kuru vienlaicigi nozagé un pieved kokus uz augsgala krautuvi pie cela. Pétijumi lieci-
na, ka harvarders ir izdevigaks neka divmasinu sistéma, ja koksne tiek parvadata nelie-
los attalumos (< 150 m), tiek zagéti mazizméra koki (< 0,02 m3), tiek apstradats mazs
kokmaterialu daudzums uz hektaru (galvena cirtes, < 55 m2 / ha) un nelielas cirsmasi
(<100 m3 / stumbri).>
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11. fotoattéls. Harvarders ir izdevigaks neka divmasinu sistéma, ja koksne tiek parvadata
nelielos attalumos vai tiek iegiiti mazo dimensiju koki (Foto: Juha Laitila)

Pilnveértiga tehnikas izmantosana

Harvardera konkurétspéja balstas arl uz augsto iegutas koksnes ipatsvaru attieciba uz
vienu pieveSanas reizi. Harvarders ir droSa izvéle meZizstrades uznémeéjdarbibas iesa-
céjiem. Velak mezizstrades nozares parstavis var paplasinat uznémeéjdarbibas iespéjas,
uzstadot mezizstrades — iekrausanas galvu atseviskai meZzizstrades iekartai un izman-
tojot harvardera pamatiekartu tapat ka parasto pievedéjtraktoru. Divfunkciju iekartas
metode lauj efektivak izmantot tehniku, jo nodarbinat vienu iekartu ir vieglak neka di-
vas, un tadéjadi tiek lidzsvarota iekartu kapacitate.
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12. fotoattéls. Tradicionala divmasinu metode — harvesters koku gasanai un
forvarders sagatavoto sortimentu pievesanai uz augsgala krautuvi (Foto: Juha Laitila)

Ka triskarsot produktivitati?

Koksnes iegiiSanai loti blivas mezaudzés ir izstradati nepartrauktas gasanas harvesteru
galvu prototipi. Tie darbojas nepartraukti, cértot un akumuléjot kokus, tadéjadi nodro-
Sinot, pieméram, geometrisko koridoru retinasanu. Saskana ar teorétiskajam simulaci-
jam $is princips var pat triskarsot produktivitati loti agrinas stadijas kopsanas darbos ar
nelielu iegiito koku stumbru tilpumu. MeZizstrades galvas prototipa funkcionalitates un
veiktspéjas sakotnéjas parbaudes uzrada potencialu uzlabot harvestera sniegumu jau-
naudZu stadijas blivu audZu kopsSanas darbu laika.>* Tac¢u, raugoties no praktiska viedok-
la, joprojam nepiecieSams lielaks apjoms pétijumu, laika, finanséjuma avotu un iekartu
izstrades darbu, lai triskarSotu produktivitati.

Ka palielinat ar manipulatora darbibam saistito produktivitati — devini koki
viend piegdjiend

Lai racionalizétu mazo dimensiju koku pievesanu un talaku izvesanu krajas kopsanas
darbos, ir izstradatas dazadas meZizstrades metodes. Liela dala harvestera darbibas lai-

ka mazo dimensiju koku mezaudzés tiek pavadita, darbinot manipulatora mehanismu.
Tiek paustas ceribas, ka Sadi var uzlabot mazo dimensiju koku zagésanas produktivitati.>
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13. fotoattéls. Liela dala harvestera darbibas laika mezaudzés ar mazo dimensiju kokiem
tiek pavadita, darbinot manipulatora mehanismu. Bérzi tiek nozagéti un egles tiek atstatas
neskartas (Attéls: Orjan Gronlund)

Mazo dimensiju koku mezizstrades rentabilitates atsléga kopSanas darbos ir spéja ap-
stradat vairak neka vienu koku vienlaikus. Visi mazo dimensiju koku mezizstrades darbi
miusdienas tiek veikti izmantojot aprikojumu, kas spéj vienlaicigi apstradat vairakus ko-
kus. Izmantojot pasreizéjas tehnologijas, iespéjams palielinat produktivitati par 15—30
procentiem, ja apstradato koku skaits viena ieguves cikla tiek palielinats no pasreizéjiem
tris kokiem lidz 6 —9 kokiem. Uzlabotas darba metodes, pieméram, manipulatora darbu
apjoma samazinasana, cértot kokus pareizaja seciba, var vél vairak palielinat produkti-
vitati, nepalielinot operatora darba slodzi.>

Izmantojot akumuléjosSo harvestera galvu, kas aprikota ar padeves veltniem, iespéjams,
atri parslégties no papirmalkas uz energétiskas koksnes iegiiSanu. Sada iespéja nodro-
Sina lielaku elastibu kokmaterialu iegiiSanai mezaudzu kopSanas fazé. Paslaik visizpla-
titakas iekartu sistémas agra kopsSanas faze ir harvesteru darba galvas, kas aprikotas ar
kédes zagi, un papildu aprikojumu vairaku koku vienlaicigai apstradei. Garie manipu-
latori ir sastopami biezak neka isie manipulatori, jo lauj no vienas un tas pasas vietas
treiléSanas cela sasniegt vairak koku. Tas nozimeé ari to, ka ir nepiecieSama salidzinosi
liela bazes masina, lai spétu vienlaikus apstradat vairakus kokus ar pilnu manipulatora
izlici.>
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14. fotoattéls. Izmantojot akumuléjoso harvestera galvu, kas aprikota ar padeves veltniem,
iespéjams atri parslégties no papirmalkas uz energétiskas koksnes iegiSanu (Foto: Juha
Laitila)

2.1.3. Pievesana
Pievesanas efektivitate — ka palielinat kravas lielumu

Efektivai pieveSanapieveSanai ir svarigi, lai nozagétie koki tiktu koncentréti dazas lielas
kaudzés gar treiléSanas celu. Maza izméra atzarotu koku nogrieznu pieveSanas produk-
tivitate ir gandriz tada pati (aptuveni 95 procenti) ka papirmalkas pievesana. Nedaudz
zemaka kravnesiba ir saistita ar lielaku gaisa saturu krava mazo dimensiju koku dél. At-
bilstosie raditaji daléji atzarotiem kokmaterialiem ir 80—90 procenti, bet nesablivétiem
koku segmentiem (pieméram, koku galotnes un koki visa garuma) — aptuveni 65 pro-
centi.”
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Is. Nedaudz zemaka kravnesiba ir saistita ar lielaku gaisa saturu nesagarumotu
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15. fotoatt

(Foto: Maria Iwarsson Wide)
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16. fotoattéls. Tas ir labakais veids, ka glabat energétisko koksni augsgala krautuveés pie
cela, kur koku kaudzes ir péc iespéjas augstakas, bet atbilstigi darba drosibas noteikumiem.
Priekséjai malai jabit taisnai, bet kaudzes augséja dala kalpo par lietus aizsegu (Foto: Juha
Laitila)

Parvadajumi lielos attalumos

Daléji atzarotu un sagarumotu koku izveSanai ir izplatits tehniskais risindjums. Atkariba
no ta, cik labi materials ir atzarots, to iespéjams izvest parastajas kokvedéju automasi-
nas, pretéja gadijuma ieteicams izvest biomasas kokvedéju automasinas ar segtiem sa-
niem vai papildu balstiem. Audzu stumbriem tuvojoties kopsanas stadijai, ta var bat laba
iespéja apvienot papirmalkas un energétiskas koksnes ieguvi.>
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17. fotoattels. Ja materials ir labi atzarots, to var izvest parastajas kokvedéju automasinas.
Koksnes biomasa, kas sarazota no mazo dimensiju kokiem bérza audzu krajas kopsanas
cirtes laika, tiek piegadata granulu riipnicai Jékabpili (Foto: Andis Lazdins)
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18. fotoattéls. Neatzarotu energétisko koksni vai meZizstrades atliekas var izvest uz
starpkrautuvi vai pie gala patérétajiem, izmantojot biomasas kravas automasinas ar
segtiem saniem un gridu (Foto: Juha Laitila)

Energetisko koksnes materidlu turpmdka parstrade un piegade gala patérétdjiem

Meza Skeldu ieguves shéma tiek veidota atbilstoSi tam, kur tiek realizéts kokmateriala
SkeldoSanas process un kada veida materials tiek nogadats siltumenergijas raZotnés. Ja
SkeldoSana tiek istenota netalu no siltumenergijas razotnes vai konkréta starpkrautuve,
gada apjomi ir lieli, iekartu relativais izmantoSanas limenis ir augsts, un tapéc Skeldosa-
nas izmaksas ir mazakas. Sadai pieejai atbilsto$s darbibas princips ir péc pievesanas un
uzglabasanas augsgala krautuvé pie cela neapstradatu materialu ar kravas automasinu
nogadat uz rupnicu vai terminali.””
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eldas (Foto:

19. fotoattéls. SkeldoSana augSgala krautuve, piegadajot patérétajam gatavas $
Juha Laitila)

SkeldoSanas siltumenergijas raZotnés un terminalos trikumi ir neliels parvadatas kra-
vas tiplums, ja materials nav sablivéts, kas palielina izmaksas. Kravas apjoma palielina-
$anas opcijas ir turpmak uzskaititie tehniskie risinajumi: mezizstrades atliekas iesaino
ka zaru sainus, kokus, kas iegiiti kopSanas cirté, atzaro un sagarumo vienada garuma,
celmus sadala vai ieprieks sasmalcina.”

Augsto investiciju izmaksu dé] skeldoSana netalu no siltumenergijas raZzotnes vai starp-
krautuveé ir iespéjama tikai lielam katlu majam turklat trokSna un puteklu izraisitas
problémas var ierobeZot SkeldoSanas darbibas, ja apkartné dzivo cilvéki. Starpkrautuves
var apkalpot dazada izméra siltumenergijas raZotnes, un tie darbojas ka bufera kratuve,
ja slikti laika un reljefa apstakli novérs tiesSas piegades no meziem. Tac¢u papildu parva-
dasSanas vajadzibas un materialu apstrade palielina izmaksas. SkeldoSanas starpkrautu-
ves parasti atrodas netalu no meza Skeldu utilizacijas ripnicam vai kiidras ieguves ob-
jektiem. Starpkrautuves var izmantot ari saraZoto Skeldu uzglabasanai.”

Augsgala krautuvé pie cela $keldas uzreiz ieber Skeldu parvedataja. Skeldotajs un kra-
vas automasina ir savstarpéji savienoti, kas nozimeé, ka SkeldoSana un izveSana javeic
noteikta seciba, tapéc dikstaves laiks ir nenovérSams. Skeldo$ana augSgala krautuvée
pie cela var traucét ari celu satiksmei. Skeldo$ana augSgala krautuve pie cela nodrosina
iespéju pilniba izmantot kravas automasinas nestspéju ar maksimalo slodzi. Metode ir
efektiva ari liela attaluma parvadajumos un ir piemérota lielam un mazam siltumener-
gijas razotném. Lielaka dala Somijas meza Skeldu tiek sarazota augsgala krautuvés pie
cela.””
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20. fotoatteéls. Lielaka dala Skeldu tiek sagatavota augSgala krautuvés pie cela, vienlaikus
veicot sagatavoto meZizstrades atlieku izkrauSanu augsgala krautuvé (Foto: Lars Eliasson)

2.2. MeZa energétiskas koksnes iegiiSanas ekonomiskie aspekti

Skeldu konkurétspéja, salidzinot ar citiem produktiem, pieméram, kiidru, oglém

Meza Skeldas aizvieto rupjo kiidru mazizmeéra siltumenergijas razotnés, ja kiidra nav
brivi pieejama. Jo lielaka ir siltumenergijas raZotne piekrastes regiona, jo logiskak ir iz-
mantot ogles, nevis frézkiidru vai meza Skeldas.>

Mazo dimensiju koki ka Skeldu izejviela

Agras kopsSanas darbu laika visizplatitakais kokmaterialu sortiments ir papirmalka un
energétiska koksne. Agras kopSanas nav ipasi ienesigas sakara ar augstam iepirkuma iz-
maksam, neliela izstradajama platibu un koku daudzuma ka ari mazas krajas del. Agra
kopSana iegiito kokmaterialu Skiedru kvalitate ir diezgan zema un nav ipasi piemérota
papira razosSanas vajadzibam.5°
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Iepirkumu izmaksas siltumenergijas raZoSana izmantotajiem mazo dimensiju kokiem
parsniedz vidéjo meZa Skeldu cenu limeni, un tapéc bitu japalielina apjoms, subsidéjot
visu razoSanas kédi (mezizstrade, Skeldosana) vai stimuléjot ar siltumenergijas nodok-
liem.52

Konkréti, integréta energétiskas koksnes ieguve siltumenergijas raZo$anai piedava sali-
dzinosi lielu energétiskas koksnes potencialu, un vértigako koksnes dalu no Siem mez-
izstrades objektiem var novirzit ripnieciskam vajadzibam.>

Meza objektiem specifisku lemumu pienemsana, uzlabojot meza skeldu
konkuretspéju

Mazo dimensijas koku ieguves ekonomisko ilgtspéjibu var uzlabot, izvéloties biokurina-
ma ieguvei meZaudzes ar lielaku koku caurméru un, pieméram, kur iespéjama integréta
papirmalkas un energétiskas koksnes ieguve. Tas nozimé, ka tiek samazinatas izmaksas,
kas saistitas ar apalo kokmaterialu un papirmalkas ieguvi.5

Mazo dimensiju koku ieguve ir darga. Lielakais izmaksu ipatsvars sastada mezizstrade,
kas veido 60—75 procentus no izmaksam. Liela dala biomasas ir zaros un galotnés. Sa-
lidzinajuma ar tradicionalajiem papirmalkas meZizstrades veidiem agras kopSanas sta-
dija, energétiskas koksnes ieguves apjomi palielinas vismaz par 50 procentiem.>

4
it
3
._H
1
v

21. fotoattels. Salidzinajuma ar tradicionalajiem papirmalkas meZizstrades veidiem pirmas
kopsanas stadija, energétiskas koksnes ieguves apjomi palielinas vismaz par 50 procentiem
(Foto: Erkki Oksanen)
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PameZa zagésanas ietekme uz kokmaterialu iequvi

Lai palielinatu meZizstrades darbu produktivitati un samazinatu meZzizstrades raditos
bojajumus paliekoSajiem kokiem, energétiskas koksnes iegiiSanas objekts pirms galve-
najam darbibam ir janozagé pamezs, izmantojot rokas motorinstrumentus.”

Vismazako koku (< 4 cm caurmeérs kriSu augstuma) pameza novaksana palielina iegiito
kokmaterialu ieguvi, un tadéjadi uzlabo mezizstrades produktivitati. Tas ir bieZi veikts,
lai gan ne vienmeér finansiali izdevigs standarta pasakums.> Tapéc pameza novaksanas
darbibas tiek koncentrétas augligas augsnes meZaudzés ar blivu pameZu. Somijas
pieredze liecina, ka pirms mehaniskas izstrades pameza novaksana tiek veikta mazak
neka pusé mezizstrades objektu. Jaatzimeé ari, ka pameZa novaksana palielina izmaksas
meza ipasniekam — aptuveni papildu 300—400 eiro par hektaru.
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22. fotoattéls. Lielu dalu no koksnes biomasas jaunaudzés veido zari un galotnes dala (Foto:
Erkki Oksanen)

Vai ir iespejams pardot visu pieejamo mezZaudzes kokmateridlu apjomu ka
energeétisko koksni?

Ir iespéjams mainit garuma, kvalitates un diametra prasibas atbilstosi tirgus situacijai
un kokmaterialu ieguves apstakliem, kas ietekmé papirmalkas un energétiskas koksnes
akumulaciju ieguves objekta. Papirmalkai galvenokart ir augstaks cenu limenis neka
energétiskajai koksnei, tapéc papirmalku parasti neizmanto siltumenergijas razoSanas
vajadzibam. Tacu papirmalkas iznakums jaunaudzés ir tik maza vai kvalitate ir tik slikta,
ka klist izdevigi iegiit un pardot visu audzes apjomu ka vienigi energétisko koksni.”
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23. fotoattels. Papirmalkas apjoms jaunaudzes ir tik mazs vai tas kvalitate ir tik slikta, ka
izdevigak var but visu sagatavoto koksni pardot ka biokurinamo (Foto: Maria Iwarsson
Wide)

Ja agras kopsanas cirtes, kuras galvenas koku sugas ir priede un bérzs, aug pietiekami
augliga augsné, saskana ar pasreizéjiem ieteikumiem ir iespéjams iegit ari energétisko
koksni ar zariem. Kopéjais mezizstrades apjoms tiek sadalits komercialaja papirmalka
un energétiskaja koksné, atkariba no papirmalkas minimala diametra. Somijas apstak-
los, atkariba no rupnieciska izmantojuma, minimalais tievgala caurmeérs priedei ir 6 cm,
bérzam 6 cm un eglei 6—8 cm. Ja papirmalkas minimala diametra prasibas palielina lidz
8 cm, tas bitiski izmaina energétiskas koksnes apjomu.>
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24. fotoattéls. Kokmaterialu sortimenti péc integrétas mezizstrades agras kopsSanas laika —
papirmalka kreisaja pusé un energétiska koksne labaja pusé (Foto: Juha Laitila)

Cenu atskiribas starp papirmalku un energétisko koksni Baltijas valstis

Baltijas valstis papirmalkas garumam jabit precizi tris metriem. Iemesls ir pieveSana ar
kugiem, galvenokart uz Somiju un Zviedriju. Eksportéjot apalkoku uz arzemém, biezak
tiek izmantoti fiksétie izmeri, lai optimizétu apjomus lielu attalumu parvadajumos. Zie-
melvalstis papirmalkas garums ir atkarigs no liguma noteikumiem, svarstoties no 2,7
1idz 5,5 metriem. Praksé, veicot jaunaudzu kops$anu, bieZi vieniga iespéja ir zagét papir-
malku tris metru garuma, pat ja piemérotais garums biitu Cetri metri.

Ta ka par meZa Skeldu nevar sanemt subsidijas, ta vienmeér ir 1étaka neka papirmalka.
Daudzos gadijumos nav ieteicams iegit tikai 10 m3 papirmalkas. Papildus papirmalkai
un Skeldai tiek raZota ari malka privatmaju apkurei. Tacu ta galvenokart nak no atjau-
nosanas cirtém vai otras kopsanas, jo malkas koku diametram vajadzétu bit vismaz 10—
30 cm.
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25. fotoattéls. Dazadi kokmaterialu sortimenti Lietuva, ieskaitot energétisko koksni (Foto:
Valda Gudynaité-Franckeviciené)
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26. fotoattéls. Papirmalka un atzaroti stumbri mezizstrades objekta blakus
tehnologiskajiem koridoriem (Foto: Juha Laitila)
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Darba metode, kas pietiekami uzlabo energétiskas koksnes iequves rentabilitdti,
ir “geometriska” kopsana

Lai realizétu vairaku koku vienlaicigas apstrades potencialu, ir izstradata segmentétas
kopSanas darba metode. Pétijumi liecina, ka pastaviga kopSanas metodes izmantoSana
var palielinat produktivitati par 18 procentiem.5
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22. attéls Geometriskas kopSanas darba metodes princips (Avots: Skogforsk)

Zalie apli = ari turpmak augosi koki

Dzeltenie apli = izcértamie koki

Kokmaterialu krautuves kreisaja pusé ir iegiitas no gaisi briinajiem laukumiem, bet apal -
koku kaudzes labaja pusé ir no zilajiem laukumiem. Bultinas raksturo cirtes virzienus
attiecigajos segmentos (A un B).

Galvenie Saja rokasgramatas dala izskatitie jautajumi
1. Vai meZza Skeldu aizstajéji un cenu konkurétspéja ir vienada Baltijas jiras regiona

valstis?
2. Vai energétiskas koksnes iepirkSanai ir citi kritiski §kérsli, neskaitot cenu?
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2.3. Ar vidi saistitie meZa energétiskas koksnes ieguves aspekti

Piezimes par vides apsvérumiem, kas janem véra — kukaini, otrreizeja parstrade
un sezona

Energétiskas koksnes uzglabasanai un logistikai jabait organizétai ta, lai apkartéjiem
mezZiem, tostarp jaunaudzém, neizraisitu kukainu apdraudéjumu. Koksnes pelni péc
iespéjas japarstrada un jaatgriez meza, lai uzlabotu paliekoso koku augsanu.>> Igaunija
meZa méslosana ar pelniem nav atlauta. Galvenokart tas ir tapéc, lai izvairitos no nelab-
véligas ietekmes uz udenstilpném.

Saskana ar Igaunijas Dzivibas zinatnu universitates pétijumu tiek atbalstita iecere pie-
nemt regulu, kas atlautu izmantot koksnes pelnus mésloSanai, tacu tika atziméts, ka
koksnes pelni rada zinamu risku veselibai cilvekiem, kas ar tiem strada. Attiecigi, tika
sniegts ieteikums atlaut izmantot granulétos koksnes pelnus.

Galvenie pasakumi, lai novérstu kokmaterialu ieguves rezultata radusos bojajumos pa-
liekoSajiem, kokiem vai augsnes virsmai, ir sezonals meZizstrades grafiks, méslojuma,
pieméram, karbamida izkaisiSana uz skujkoku celmu griezuma virsmam un energétis-
kas koksnes kaudzu parklasana pie uzglabasanas augsgala krautuvés pie cela.

Baribas vielas dazadas koku dalas

Eglém, kuru caurmeérs ir 612 centimetri kriiSu augstuma, zari, galotnes un skujas veido
apmeéram 45-55 procentus no koksnes biomasas. Attiecigi, bérza un priedes proporcija
ir no 25 1idz 40 procentiem. Aptuveni rékinot, viena treSdala koku slapekla atrodas sku-
jas, zaros un koku galotnes. Zalas dalas satur daudz vairak baribas vielu neka stumbri.
Tapéc neatzarotu koku dalu no meZizstrade rada ievérojami lielakus baribas vielu zau-
déjumus, neka izcertot tikai papirmalku.>



27. fotoattéls. Viena tresdala koku slapekla atrodas skujas, zaros un koku galotnés (Foto:
Lars Eliasson)

Vai atstat zalo biomasu meza vai né?

AugSanas samazinajums par 7—17 procentiem pirmajos 10 gados mezaudzeés, kas reti-
natas ar visas nozagéto koku biomasas izveSanu, norada, ka zalas biomasas izveSana ie-
tekmé augiem pieejamas baribas vielas. Visas nozagéto koku biomasas izveSana ievéro-
jami palielina baribas vielu ekstrakciju, salidzinajuma ar cirtém, kuras tiek ieguti vienigi
stumbri un cirSanas atliekas paliek cirsma. Katrs izvestas biomasas procents palielina
baribas vielu iznesi apméram par 2—3 procentiem priedes audzés, par 3—4 procentiem
egles audzés un apméram par 1,5 procentiem bezlapu stavokli lapkoku audzeés.5
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28. fotoattéls. Neatzarotu koku ieguve ievérojami palielina baribas vielu iznesi,
salidzinajuma ar cirtém, kuras ieguti vienigi koku stumbri (Foto: Maria Iwarsson Wide)

Praksé dala biomasas (zari un skujas) nonaks meZa augsné. Ja energétiskas koksnes bio-
masa mezizstrades objekta tiek atstata zZat kaudzés uz vienu meénesi, tas palielina bari-
bas vielu uzkrasanos meZza objekta, samazinot ari apkures iekartu metala koroziju.

Ka kompensét zalds biomasas cirsanu?

Ir iespéjama kompenséjosa audZu méslosana ar pelniem kiidrajos un ar slapekli mine-
ralaugsnés, tacu ar to saistitas izmaksas ir jaieklauj energétiskas koksnes ieguves darbu
aprékinos. Parak intensiva energétiskas koksnes ieguve var izraisit ari nepiecieSamibu
péc slapekla méslosanas. Stabilizéto pelnu izmantos$ana ir loti piemérota metode zaudé-
to baribas vielu kompensé$anai, un netiek uzskatits, ka ta negativi ietekmétu augsni vai
augus.5!

Vai mazo dimensiju koku iequves darbi izraisa citas negativas sekas?

Retinot blivas jaunaudzes, bazas rada paaugstinats bojajumu risks, ko galvenokart izrai-
sa sniegs un véjs. Tacu, veicot 14 audzu parbaudi divus lidz ¢etrus gadus péc kopSanas,
sadi bojajumi skara vidéji tikai 3,6 procentus atstajamo koku. Cirtes izraisiti bojajumi
tika noveéroti 0,9 procentiem koku, bet 0,7 procentiem — nezinama célona raditi bojaju-
mi.5
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29. fotoattels. Retinot blivas sikkoku audzes, baZas rada paaugstinats bojajumu risks, ko
galvenokart izraisa sniegs un véj$ (Foto: Rimantas Gudynas)
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3. INTEGRETA MEZA ENERGETISKAS KOKSNES IEGUVE
]AUNAUDZU UN KRAJAS KOPSANAS CIRTES UN PEC
TAM

Kopigie izaicinajumi
Meza Skeldu ieguves izaicindjumi no ieguves objektiem ir saistiti ar mezizstrades izmak-

su palielinasanos, iekartu operatoru profesionalo iemanu veicinasanu, ipasa darbaspéka
pieejamibu un mezizstrades metozu integraciju.>

Parasti mezizstrades atlieku izvakSana netiek veikta, un visa energétiska koksne tiek ie-
gita no atzarotas energétiskas koksnes vai koku galotném un no mazo dimensiju kokiem
jaunaudzu kopsSanas cirtSu laika, kuras iegiist papirmalku. Pédéjais variants misdienas ir
diezgan reti sastopams, jo energétiskas koksnes cena pédéjos 5—7 gados ir bijusi zema.>

3.1. MeZa energetiskas koksnes ieguves tehnologiskie aspekti —
energétiskas koksnes kvalitate un ilgtspéja

Atzarota stumbra metode

Minéto metodi lieto arvien biezak, jo ta lauj iegiit labakas kvalitates Skeldu, turklat kra-
va ir kompaktaka. Taja pasa laika meza paliek baribas vielas, kas pozitivi ietekmé meza
augsanu.>>

Atzarota stumbra metode ir piemérota visiem mezZa vegetacijas veidiem un samazina
baribas vielu zudumus meZos. AtzaroSana samazina biokurinama iznakumu, bet pie lie-
lakiem stumbra tilpumiem, kad zaru ipatsvars kopéja apjoma samazinas, atSkiriba ar
nesagarumotu un neatzarotu koku metodi paliek mazaka.”

Neliela caurméra koku meZaudzés papildu apjoms iegiSanas gadijuma, kas ietver arl
energétisko koksni, ir nozimigs, salidzinot tikai ar papirmalkas ieguvi. Jo resnaks vi-
déjais koka caurmérs mezaudzé, jo mazaks bis papildapjoms. 3. tabula paradits tipisks
papildu apjoma pieaugums samazinata vidéja stumbra tilpuma gadijuma, iegustot daléji
atzarotu energétisko koksni kopa ar papirmalku. Ja ta vieta tiktu izvesti neatzaroti un
nesagarumoti koki, papildapjomi butu vel lielaki.>



30. fotoattéls. Neliela caurméra koku meZaudzés nepiecieSams izvértét to cik izdevigi tajas
ir sagatavot tikai apalos sortimentus (Foto: Maria Iwarsson Wide)

3. tabula. Daléji atzarotas energétiskas koksnes papildu apjoma pieaugums ar vidéja
stumbra tilpuma samazinasanos mezaudzé>

Vidéjais stumbra tilpums, litros

Papildu apjoms procentos

Nesagarumotu un neatzarotu koku metode

Priezu un platlapju mezi, kuru iegiito koku vidéjais caurmérs neparsniedz 9 cm, ir vis-
piemérotakie objekti mezizstradei ar nesagarumotu koku metodi. S metode nav ieteica-
ma eglu jaunaudzeés pie jebkura meZa vegetacijas veida baribas vielu zuduma dél.””

Salidzinajuma ar tikai papirmalkas ieguvi, koku galotnu un zaru ieklausana parasti pa-
lielina apjomu par 20—40 procentiem. Tas palielina meZzizstrades produktivitati par 15—
40 procentiem. legustot nesagarumotus kokus, apjoms var palielinaties par vairak neka
50 procentiem.>!
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31. fotoattéls. Salidzinajuma ar tikai papirmalkas ieguvi, ieklaujot koku galotnes un zarus,
apjoms palielinas par 20—40 procentiem, bet meZizstrades produktivitate par 15—40
procentie. (Foto: Maria Iwarsson Wide)

Kopsana cirSu — meZizstrades atliekas atstdatas uz tehnologiskajiem koridoriem
grunts nestspéjas uzlabosanai

Krajas kopS$anas cirté energétiskas koksnes ieguve netiek istenota. Tomeér pastav teoré-
tiskas iespéjas energétiskas koksnes iegiiSanai mezizstrades atlieku veida. Ikgadéja ie-
gusanas platiba pie krajas kopSanas cirtém Somija ir aptuveni 200 000 ha.5° Praksé meZz-
izstrades atlikumi ir nepiecieSami, lai aizsargatu tehnologiskos koridorus, uzlabojot to
nestspéju. Tapéc biomasas iegiiSana energétiskas koksnes ieguvei pie krajas kopSanas
cirtés netiek istenota.
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32. fotoattéls. Praksé meZizstrades atlikumi ir nepiecieSami, lai aizsargatu tehnologiskos
koridorus, uzlabojot to nestspéju. PrieZu audze péc krajas kopsanas cirtes (Foto: Erkki

Oksanen)

33. fotoattéls. Praksé mezizstrades atlikumi ir nepiecieSami, lai aizsargatu tehnologiskos
koridorus, uzlabojot to nestspéju. Tapéc biomasas iegiiSana energétiskas koksnes ieguvei
pie papildus kopsanam netiek istenota (Foto: Erkki Oksanen)
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Galvenie Saja rokasgramatas dala izskatitie jautajumi:

1. Vai visi partneri piekrit apgalvojumam, ka energétiskas koksnes ieguvei priekSroku
var dot atzarota stumbra metodei? Vai ir vél kadas metodes, kuras ir vérts pieminét?

3.2. Koksnes bioenergijas ieguves ekonomiskie aspekti

Dazadu koku ieqguves metozu salidzindjums — neatzaroti un nesagarumoti koki,
energeétiska koksne, lietkoksne un papirmalka

Jaunaudzes liela biomasas dala ir koncentréta mazo dimensiju stumbros, zaros un koku
galotnés. Sajas tabulas paraditi koeficienti starp dazadam koku dalam priedei un bérzam.
Sie koeficienti ir derigi meZaudzém ar 8-10 cm kri$augstuma caurmeéru pie daudzstum-
bru iegiiSanas metodes.>

4. tabula. Koeficienti dazadam koku dalam péc iegiSanas metodes priedes mezaudzés ar
8-10 cm krGiSaugstuma caurmeéru

Koki visa Energétiska Lietkoksne Papirmalka

garuma koksne
Koki visa 1.00 0.79 0.74 0.69
garuma
Energétiska 1.21 1.00 0.95 0.88
koksne
Lietkoksne 1.35 1.06 1.00 0.93
Papirmalka 1.46 1.15 1.08 1.00

5. tabula. Koeficientu tabula dazadam koku dalam péc iegiiSanas metodém bérza mezaudzé
ar 8-10 cm kriiSaugstuma caurmeéru

Koki visa Energétiska Lietkoksne Papirmalka

garuma koksne
Koki visa 1.00 0.86 0.72 0.62
garuma
Energeétiska 1.17 1.00 0.84 0.73
koksne
Lietkoksne 1.40 1.20 1.00 0.88
Papirmalka 1.60 1.38 1.15 1.00

Tabulas lasiSanas piemérs: Pirmo rindu lasit no kreisds uz labo pusi. Ja iegtst energétisko kok-
sni, uzkraj tika 86% no kopéja apjoma, salidzinot ar nesagarumotu un neatzarotu koku me-
todi, un, attiecigi, 72% pie lietkoksnes metodes un, visbeidzot, 62% pie papirmalkas metodes.

Rentablas un ilgtspéjigas mezizstrades metodes 71



Koksnes sortimentu cenas nozime kopeéjas rentabilitates aprékinos

Cenu attiecibai starp papirmalku un energétisko koksni ir izSkiroSa nozime, nosakot
sortimentu, kas mezizstradé rada visaugstako vértibu. Turpmak redzamaja attéla para-
dits, ka papirmalkas un energétiskas koksnes cenu attieciba, izteikta procentos no papi-
rmalkas cenas, ietekmé neto vértibu uz hektaru. Pie papirmalkas iegiSanas vidéja stum-
bra tilpums bez mizas ir 0,05 m3, un no viena hektara iegiist 1 000 kokus. Energétiskas
koksnes iegiSana atbilstigais vidéjais stumbra tilpums bez mizas ir apméram 0,04 m3,
bet no viena hektara tiek iegiiti 1 500 koki. Tadéjadi papildu iegiistamas siltumenergijas
daudzums ir apméram 20 procenti. Ir redzams, ka pie pasreizéjas cenas lizuma punkts
ir pie energétiskas koksnes cenas (EUR/m3 bez mizas), kas parsniedz 80 procentus no
skujkoku papirmalkas cenas (EUR/m?3 bez mizas).

20000

15 000

/ - Energétiskas koksnes cena
10 000 = Skujkoku
papirmalkas cenas
5000 /

50 60 70 80 90 100 110

Net, EUR/ha

23. attéls. Pie paSreizéja cenu limena jauktajas skujkoku meZaudzeés ir izdevigi iegit tikai
energétisko koksni tad, ja stumbru tilpums ir 0,05 m3 (bez mizas), un energétiskas koksnes
cenu limenis ir vismaz 80 % no papirmalkas cenas®

Mezaudzeés, kur vidéjais stumbra tilpums mezizstrades laika parsniedz 0,05 m3 bez
mizas, papirmalkas ieguve parasti atmaksajas. Mazaka caurméra meZaudzeés ar vidéjo
stumbra tilpumu 0,02-0,03 m3 bez mizas, augstako tiro vértibu iegiist no energétiskas
koksnes iegiiSanas. Ja lapu koku ipatsvars iegiitaja koksné ir lielaks par 50% vai vidéjais
stumbra tilpums ir mazaks par 0,035 m3 bez mizas, jaapsver energétiskas koksnes ie-
gisana.>' Somija valsts maksa subsidiju par mazo dimensiju koku cirsanu, kur subsidijas
apmers ir 10 eiro/ms3.



Papirmalkas un
energétiskas koksnes/
koku dalu ieguve

Atseviska energetiskas koksnes/
koku dalu ieguve

Pieprasijums péc papirmalkas,

8 o Energétiskas
cena augsgala krautuveé pie cela

koksnes/
koku dalu
pieprasijums,
cena augsgala
krautuves
pie cela

Atseviska papirmalkas ieguve

2/4. attéls. Papirmalkas un energétiskas koksnes/koku dalu pieprasijums un cena nosaka
lémumu par to, kuri kokmaterialu sortimenti ir vispiemérotakie iegiiSanai meza

Papirmalkas un energétiskas koksnes ieguve var biit rentabla, ja kopéjais ieguves apjoms
ir vismaz 35 m? bez mizas no hektara un mazaka sortimenta ieguve ir vismaz 10 m3 no
hektara. Bet, jo lielaks ir sortiments, jo lielakas ir izveSanas atseviskam izmaksas.>"



! S | Apalie kokmateriali

[ ] Energétiska koksne no stumbra koksnes

[ Energétiska koksne no
koku dalam

Papirmalka

Kombinéeta

Dalgji
atzarota
eneréatiska

stumbra tilpums
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 bez mizas

5-6 5-8 ~9 ~10 ~11  stumbra caurmérs
krisu augstuma

25. attéls. MeZa energétiskas koksnes apjoms salidzinajuma ar apalo sortimentu apjomu
uz vienu ha, palielinoties meZaudzes vidéja stumbra tilpumam. Aprékini veikti, izmantojot
tilpuma vértésanas instrumentu ,,Flis av Flis”5!
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3.3. Ar vidi saistitie meZa energétiskas koksnes ieguves aspekti -
dazi jauni aspekti

Savdacot mezizstrades atliekas, ir iespéjams samazindat meza ugunsgreka risku

Vissvarigakais vides jautajums koksnes iegiiSana ir baribas vielu zudumi meZza un teri-
torijas auglibas saglabasana. Ir zinams, ka mezizstrades laika vietéja limeni samazinas
baribas vielu daudzums, un, no otras puses, $is baribas vielas ir ari potencials avots pa-
liekoSo koku augsSanai. Baribas vielam izziidot no meZa, rodas negativa ietekme uz vidi.
Bet, ja Sis baribas vielas no mezizstrades atliekam tiek izmantotas mezaudz€, ietekme uz
vidi ir mazaka. Somija nav pietiekami daudz pétijumu informacijas, lai sniegtu Saja jau-
tajuma atbilstosus pieradijumus.5* Mezizstrades atlikumu pieveSanai no izstrades zonas
ir ta prieksrociba, ka tas samazina meZa ugunsgréku vai kukainu izraisitu slimibu risku
retinatas mezaudzeés.

34. fotoattéls. Mezizstrades atlieku pievesana no izstrades zonas samazina meza
ugunsgréku vai kukainu izraisitu slimibu risku koptas mezaudzeés (Foto: Lars Eliasson)
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Vertigo biotopu, ka ari nokaltuso koku saglabasana

Ieglstot energétisko koksni, ir jasaglaba augstvértiga vide. Sertificétajos meZos jaievé-
ro sertifikacijas noteikti kritériji. Vértigu biotopu pieméri ir vide ap tidens avotiem un
strautiem, zalaugu parklati kadraji utt. Japatur prata ari tas, ka, noder atstat uz vietas
kokus dabas aizsardzibai, vértigas un neparastas koku sugas un nokaltusu koksni.

35. fotoattéls. Eko koki dabas aizsardzibai, vértigas un neparastas koku sugas un nokaltusi
koksne atstati uz vietas (Foto: Pasi Poikonen)

Blivi apdzivotos rajonos esoso mezu rekreativa vértiba

Janem véra ari ara taku un celinu, ka ari1 visa veida kulturvides un pastavigu senlietu vér-
tiba. Tas ir ipasi svarigi pilsétas, kur biezi ir vélams pargajienu vietas atstat neskartas
koku zonas. Tapat noteikti jaatstaj aizsargjoslas blakus udens avotiem un citam udens
saglabasanas vietam.>
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4. MEZA_ ENERGETISKAS KOKSNES IEGUVE GALVENAJA
CIRTE UN PEC TAS

4.1 MezZa energétiskas koksnes iegiSanas tehnologiskie aspekti

Celmi

37. fotoattels. Celms cirsma Lietuva (Foto: Valda Gudynaité-Franckeviciené)

Egles celmi tiek izrauti, pateicoties seklajai saknu sistéemai

Celmus izrauj galvenokart eglu galvenajas cirtés. Eglei ir virspusé€jas sansaknes, liels
celmu caurmérs un liels krajas apjoms uz hektaru. Celmu izrausana var palidzét novérst
saknu slimibu izplatiSanos jaunaudzés. Celmu izrausana priezu meZaudzés ir sarezgita-
ka dzilo saknu dél, tapéc ieZi un citi piemaisijumi nonak no mezizstrades vietas spéksta-
ciju krautuves."”
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Celmu izrausana javeic laikd, kad augsne nav sasalusi, starp izstrades un meza
atjaunosanas darbiem

Celmi tiek izrauti, sadaliti un salikti kaudzés ar ekskavatoriem, kas aprikoti ar specialu
ierici So darbibu veikSanai. Celmu izrausana tiek istenota laika, kad zeme nav sasalusi,
no maija lidz novembrim-decembrim. Sadalitie celmi tiek sakrauti kaudzes, lai atvieglo-
tu to izrausanu. Celmu izrausana tiek istenota tada laika posma, kas atkarigs no kokma-
terialu un mezizstrades atlieku ieguves un meza atjaunosanas darbiem.”

38. fotoattéls. Celmi tiek izrauti, sadaliti un salikti kaudzés ar ekskavatoru, kas aprikots ar
specialu ierici So darbibu veikSanai. Celmu izrausana péc eglu audzes galvenas cirtes bija
viens no pirmajiem celmu ieguves izméginajumiem Latvija (Foto: Valentins Lazdans)
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Ekskavatori ka bazes masinas
Masinas uz ekskavatoru bazes ir izradijusas pietiekami spécigi un cenu zina konkurét-
spéjigi risinajumi celmu izrausanai.>

e T

39. fotoattéls. Smagais ekskavators ir stabils un pietiekami izturigs, lai celtu celmus (Foto:
Juha Laitila)

Uzglabasanas organizesana

Vasaras sezona sadalitos celmus uz dazam nedélam atstaj objekta, lai pirms izvesanas uz
augsgala krautuvi pie cela tos apzavétu un notiritu.”
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£0. fotoattéls. Celmu izvesnai uz augsgala krautuvém pie cela ir izstradata ipasa traktoru
konstrukcija (Foto: Juha Laitila)

Piemaisijumi un skeldu lielums ka izaicindajums

Viena no celmu Skeldu izmantoSanas gritibam, ipasi mazajas siltuma razotnés, ir atti-
riSana no piemaisijumiem visas razosSanas kédes fazés (celmu izrausana, parvietoSana,
uzglabasana, pievesana un sasmalcinasana).>* No otras puses sasmalcinatu celmu dalinu
lielums var biit nepiemérots mazu siltuma razotnu konveijeriem un apkures katliem.
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41. fotoattéls. Vasaras sezona celmus pirms SkeldoSanas uz dazam nedélam atstaj zavéSanai
un noskalosanai (Foto: Juha Laitila)

Izaicinajumi celmu ieguvé no galvenas cirtes ir saistiti ar celmu Skeldu kvalitati - dalinu
lielumu, augsnes mineralu piemaisijumu samazinasanu, materiala parvadajumu efekti-
vitati lieos attalumos, daléji ka celtspéjas palielinasanu un iekrausanas un izkrausanas
laika samazinasanu.53

42. fotoattels. Celmus pirms nogadasanas siltumenergijas raZotnés sasmalcina uz vietas
(Foto: Juha Laitila)
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Mezizstrades atliekas

Energeétiskas koksnes iegtisSana notiek lielakoties egles meZaudzeés galvenaja cirté

MeZizstrades atlieku iegiSana galvenokart tiek veikta eglu mezaudzu galvenas cirtes
vietas, kur to ieguve ir lielaka neka kopsSanas laika, bet iegtiSana ir tehniski vienkarsaka.
Galveno cirsSu vietas ir pieejami ari citi energétiskas koksnes veidi, tadi ka kritalas un
tehniski nepielietojamas lietkoksnes dalas.?’

i

R

43. fotoattéls. Galveno cirSu vietas ir pieejami dazadi energétiskas koksnes elementi, kas
nav tehniski pieméroti citai ripnieciskai izmantosanai (Foto: Pasi Poikonen)

Vienai tresdalai biomasas japaliek uz vietas

Pétijumi liecina, ka 30 % no meZa koku galotnu biomasas paliek uz vietas neatkarigi no
iegliSanas metodes vai tehnologijas.> Igaunija pielietojama pieeja ir tada, ka vismaz 5
m3/ha no dzivajiem kokiem un guloSajam kritalam jaatstaj cirsma. Dazos meZa tipos ar
loti zemu augsnes nestspéju nav atlauts izvest zarus no meza - augsnes kvalitates uzla-
boSanai tos ieteicams atstat meZa zemé.
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Energétiska koksne tiek savakta kaudzés meZizstrades laika.

Mezizstradeé koku zarus un galotnes ar harvesteru tilit savac kaudzeés blakus treiléSanas
celam. Ja koksnes atlikumi netiek izvakti, tos atstdj uz treiléSanas cela, lai uzlabotu ta
nestspéju. Ja mezizstrades laika koksnes atlikumus uzreiz savac kaudzeés, tiek palielinata
produktivitate, meZizstrades darbu efektivitate un novérsta akmenu un mineralaugsnes
sajauksanas ar mezizstrades atlikumiem.” Planojot darbu, janem véra, ka pirms augsnes
sagatavoSanas un meza maksligas atjaunosanas $is kaudzes ir obligati jaizvac.

1]
g
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4/, fotoattéls. Ja mezizstrades laika koksnes atlikumus savac uzreiz kaudzeés, tas palielina
produktivitati, meZizstrades darbu efektivitati un novérs§ akmenu un mineralaugsnes
sajauksSanos ar mezizstrades atlikumiem (Foto: Erkki Oksanen)
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Energétiska koksne jaizlieto divu gadu laika péc tas iegtisanas, lai saglabdtu optimalu
energoietilpibu.

Mezizstrades atlikumus siltumenergijas razoSanai izmanto nakamaja apkures sezona
(rudeni, ziema, pavasari), ja mezizstrades darbi tiek pabeigti lidz julija beigam. Celmus
un mezizstrades atliekas krautuveé drikst zavét ilgaku laiku, bet ne ilgak ka divus gadus,
jo tie satriid. Ja mezizstrades atlikumus zavé uzreiz uz vietas, tas uzlabo koksnes kvali-
tati, energoietilpibu, un koksni ir iespéjams ilgak uzglabat."”
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45. fotoattéls. Celmus un mazos kokus krautuveé drikst zavét ilgaku laiku, bet ne ilgak ka
divus gadus, jo tie noliktavas iet boja. (Foto: Maria Iwarsson Wide)

Skujas ir jaatstaj mezizstrades vieta.

Javien tas ir iespéjams, ieteicams mezizstrades atlikumus zavét cirsma uz vietas. Pirms
koksnes pievesanas uz krautuvém, vasaras sezonas sakuma minimalais ZavéSanas laiks
ir divas nedélas, turpretim sezonas beigas to ir ieteicams zavét ¢etras nedélas. Kad mez-
izstradi veic ar mérki iegt energétisko koksni, liela dala lapotnu un skuju jaatstaj mez-
izstrades vieta, lai augsné uzturétu baribas vielu lidzsvaru. Tas ari ir piemérotak koge-
neracijas stacijas izmantotajai sadedzinasanas tehnologijai, jo tad skujas esoSie kimiskie
elementi nerada koroziju apkures katlos."



Energetiskas koksnes ieguve galvenaja cirté uzlabo nakamas koku paaudzes
augsanas apstaklus.

Sadas galvenas cirtes meZizstrades prieksrocibas ir uzlabota augsnes sagatavosSana, la-
baki meZa stadiSanas apstakli, samazinats nakamo paaudzu koku saknu slimibu risks un
uzlabota iespéja konkrétaja teritorija pastaigaties. Energétiskas koksnes ieguve uzlabo
ari meZa dabiskas atjaunosanas spéjas.”

"

46. fotoatteéls. Energétiskas koksnes ieguve uzlabo meza dabiskas atjaunosanas spéjas
(Foto: Lars Eliasson)

Baltijas valstis vésturiskas zemes izmantoSanas dél neizmantotajas lauksaimniecibas
zemés aug daudz baltalkSna audzes. Jaunajas audzés koki ir diezgan mazi, un tajas ir
daudz liels apjoms ar zalaugiem, kas pirms mehaniskas mezizstrades biitu jaattira. Kail-
cirtes parasti veic no 25 lidz 35 gadu vecas meZaudzés, bet tas var veikt ari jaunakas me-
Zaudzeés. 1zzagétie koki galvenokart tiek izmantoti siltumenergijas razosana, un cirsma
tiks atjaunota ar vértigakas sugas kokiem (egli, bérzu u.c.).
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47. fotoattéls. Baltijas valstis vésturiskas zemes izmantoSanas dé] neizmantotajas
lauksaimniecibas zemés aug daudz dabiski atjaunojusas platlapju audzes. Biomasas ieguve
pamestajas aizaugusajas lauksaimniecibas zemés, izmantojot harvestera galvu, Latvijas
centralaja dala (Foto: Andis Lazdins)
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48. fotoattéls. Mezizstrades atlikumu izvakSana uzlabo daudzus turpmakos pasakumus
mezZizstrades vietas (Foto: Juha Laitila)

Galvenie Saja rokasgramatas dala izskatitie jautajumi:

1. Vai citu partnervalstu pétijumi atbalsta teoriju par 30 % zalas biomasas atstasanu
mezizstrades vieta?
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4.2. Meza energétiskas koksnes ieguves ekonomiskie aspekti

Cenu konkurétspéja un cenu noteiksanas principi.

Koksnes piegadém ekonomiska ilgtspéjiba ir izaicinajums, kas ir aktuals jautajums gan
meZizstradé, gan transportésanai uz katlu majam. No meZizstrades atlikumiem razotas
Skeldu konkurétspéja jau ir apmierinosa, ari celmu Skelda ir konkurétspéjiga apgabalos,
kur péc Skeldas ir liels pieprasijums.>>

49. fotoattéls. Koksnes piegadém ekonomiska ilgtspéjiba ir izaicinajums, kas ir aktuals
jautajums gan mezizstradé, gan piegadasanai uz katlu majam (Foto: Maria Iwarsson Wide)

Cena par mezizstrades atlikumiem un celmiem tiek maksata, pamatojoties uz cirsmas
platibu, vai ari ta tiek iegiita/aprékinata ka mezizstradé sagatavoto kokmaterialu relati-
vais koeficients. Bojato koksni méra un nosaka cenu, pamatojoties uz harvestera esosa-
jiem datiem. Atzarotus stumbrus un nesagarumotus kokus mera un nosaka cenu, galve-
nokart pamatojoties uz pievedéjtraktora datiem."’

Cena, kas samaksata par kopSana iegiitajiem kokmaterialiem, ir saistita ar mezizstrades

apjomu un energétiskas koksnes subsidijam. Jo lielaks kopéjais apjoms uz hektaru, jo
labakas cenas.?

Rentablas un ilgtspéjigas mezizstrades metodes 89



Ipasie raksturlielumi, kas saistiti ar mazaka geografiska regiona Baltijas valstu
ekonomiskajiem jautajumiem.

Baltijas valstu cirsmu atraSanas vieta nav liela probléma. Ir daudzas mazas siltumener-
gijas razotnes, kuras izmanto kadu no kurinama veidiem. Lielaka dala meZu atrodas lidz
100 km attaluma no lielakajam razotném. Lieldka probléma ir, ka pieklit mezam un ka
izvest no ta energétisko koksni. Dazreiz viss energétiskas koksnes gatavoSanai piemeéro-
tais materials ir jaizmanto celu stiprinaSanai, un beigas gandriz nekas pari nav palicis .
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50. fotoattéls. Baltija lielaka probléma ir, ka piekliit mezam un ka izvest no ta energétisko
koksni. MeZu situacija Zviedrijas dienvidos (Foto: Lars Eliasson)

Parasti uzglabasanas zona nav pietiekami liela vai piemérota energétiskas koksnes uz-
glabasanai ilgaku laiku. Tas var bat lauksaimniecibas zemes vai teritorijas majsaim-
niecibas vajadzibam. Parasti lauki un majas atrodas netalu no celiem, un meZi atrodas
aiz laukiem. Mezkopiba krautuves uzturésanas izmaksas kopa ar cirsmu sakopSanu péc
meZa darbiem var bit loti lielas, jo ipasi, lai nodroSinatu augsnes struktiiras piemérotibu
lauksaimniecibas vajadzibam. Siltu un mitru ziemu laika sliktais grants celu stavoklis ir
Kluvis par kritisku problému, kad kravas automasinas nevar nogadat biokurinamo katlu
majas.

Galvenie Saja rokasgramatas dala izskatitie jautajumi:
1. Vai mezizstrades vietas geografiskais novietojums salidzinajuma ar katlu maju atra-

Sanas vietu ir vienigais racionalas energétiskas koksnes mezizstrades problémjauta-
jums?
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4.3 Ar vidi saistitie koksnes bioenergijas ieguves aspekti

Atstajiet nokaltuSus vai satridejusu kokus meza.

Energétiskas koksnes ieguve var mainit meza floras un faunas sugas, it ipasi, ja tiek
izvakta nokaltusi (satridéjusi) koksne. Mezkopibas ieteikumos uzsveérts, ka ta jaatstaj
meza.1

Celmu izrausanas laika atstdjiet ipasus reljefa objektus neskartus.

Izraujot celmus, ieteicams atstat 25—50 celmus uz hektaru. Tie ir jaatstaj ari stavas no-
gazes, akmenainas vietas, udens aizsardzibas zonas, gravju tuvuma, mitras augsneés,
cirsmu malas un dzivo koku tuvuma. Satriidéjusus svaigus celmus nedrikst atstat arl
tdens aizsargjoslas un gravju tuvuma.'’

Informéjiet ipasi par tdens aizsardzibas zonam!

Celmu izrausana var kaitét tidens baseiniem — upém un ezeriem. Process paatrina orga-
niska slana eroziju, kas jau ta klimata parmainu ietekmé palielinas. Ja izrauj visu koku
kopa ar celmu, tas ipasi palielina baribas vielu, ari smago metalu, izskaloSanos.!

51. fotoattéls. Celmu izrausana var kaitét tidens baseiniem — upém un ezeriem
(Foto: Henrik von Hofsten)
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Galvenajai cirtei, augsnes sagatavosanai un celmu izrausanai ir tada pati ietekme
uz vidi

Dazadas Somijas dalas tika pétita celmu izrausanas ietekme uz vidi vairakos apgaba-
los péc mezizstrades, ta¢u nav ievérojamas atSkiribas salidzinajuma ar galvenas cirtes
un augsnes sagatavosanas darbu ietekmi uz vidi. Tapat sanemta informacija, ka pilniga
celmu un mezizstrades atlikumu izvaksana, Skiet, atskirigi neietekmé augsnes skabju
saturu vai gruntsudenu baribas vielas, salidzinot ar tradicionalajam galvenajam cirtém
un augsnes sagatavosanas darbiem. Celmu izrausana novérs saknu slimibu izplatiSanos,
lai gan saskana ar Somijas noteikumiem viena tresdala celmu ir jaatstaj. Celmu uzgla-
basana neveicina kukainu izplatiSanos. Saja zina batiskak ir péc iespéjas labak sagatavot
augsni.s?

Uzturvielu zaudéjumi ietekmé meZa zemes virsmas vegetdciju.

Mezizstrades atlikumu nonemsana ietekmé uz zemes augosas sugas. Tas sugas, kuram
nav nepiecieSams daudz baribas vielu, augs labak, toties izzudis vairak baribas vielu pra-
soSas sugas (ugunspukes, avenes). Koksnes biomasa galvenas cirtes vieta parasti tiek
Zavéta 4—6 nedélas. Lielaka dala skuju nobirs cirsma, atstajot uzturvielas konkrétaja
vieta. Raugoties no siltumenergijas razotnes skatupunkta, tas pats efekts uzlabo gan
Skeldu uzglabasanas iespéjas, gan to kvalitati. Satrtidéjusi koki jaatstaj mezizstrades
vieta biologiskas daudzveidibas veicinasanai. PieveSanas celi japlano ta, lai izvairitos no
brauksanas pa satridéjusiem kokiem.5

MeZizstrades atlikumu aizvaksanai nav lielas ietekmes uz nakamads paaudzes
koku augsanu

Somu pétijumos nav atklats, vai tas, ka mezizstrades atlikumi tiek atstati meza, ietekmeé
eglu stadijumu augSanas panakumus, vai né. Somija ir vélams vairak neka treSdalu mez-
izstrades atlikumu atstat mezizstrades vieta. Lielaka ietekme uz veiksmigu stadu aug-
Sanu bija meZa augsnes sagatavoSanas tehniskajai kvalitatei neka tam, vai meZizstrades
atlikumi tiek izvakti vai né.>* Zviedrijas pétijumos tika sniegta informacija, ka mezizs-
trades atlikumu aizvakSana ietekmés meza augSanu nakamas koku paaudzes pirmajos
15 gados.5°



52. fotoattéls. Atjaunota mezizstrades vieta ar eglu stadiem gadu péc galvenas cirtes un
mezizstrades atlikumu aizvesanas (Foto: Pasi Poikonen)

Raugoties no ekologiska viedokla, lieldas kritalas labak atstat meza.

Raugoties no ekologiska viedokla, lielas kritalas jaatstaj meza. Sada koksne neatbilst ari
komercialas apalkoksnes prasibam.

Pirms enerdétiskas koksnes iequves parbaudiet vides apstak]us, tidens
aizsardzibas vajadzibas, kukainu riskus un baribas lidzsvaru augsné.

Koksni, ko izmanto siltumenergijas raZosanai, iegiist tikai no tam vietam, kur tiek nemti
vera vides faktori, iidens aizsardziba, kukainu riski un baribas lidzsvars augsneé. Laika,
kad zemes virskarta nav sasalusi, mezizstrades laika radusas rises var radit problémas.
Ieguta biomasa satur baribas vielas, kas ari ir janem véra. Tas ietekmé nakamas koku
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paaudzes augSanu vai kopSanas vietas atstatos kokus. Ne parak mitras mineralaugsnes,
augligakas augsnes un melioréti kiidraji ir pieméroti mezizstrades objekta atlikumu iz-
vaksanai. Celmu izrausanas vietas médz bat problematiska atvasaja audzésana. Celmu
izrauSana neaizstaj ar meZa atjaunoSanu saistitos augsnes sagatavosanas darbus.”

-

53. fotoattéls. Laika, kad zemes virskarta nav sasalusi, meZizstrades laika radusas rises var
radit problémas (Foto: Rimantas Gudynas)

Atskiriga pieeja lapu koku meZizstrades atlikumu izvaksanai (vakt vai né).

Mezizstrades atlikumu izvaksSana péc galvenas cirtes, salidzinajuma ar tradicionalo
lietkoksnes ieguvi, netiek uzskatita par bitisku samazinatas biologiskas daudzveidibas
risku. Tomeér lapu koku kokmaterialu atlikumi (ipasi apsu, ozolu un citu platlapju sugu
atlikumi) tiek atstati saules apspidétas kaudzes virspusé, un daudzam vabolu sugam, no
kuram ir nepiecieSams aizsargat koksni, tie var kalpot ka pavairoSanas substrats. Tadél
laika, kad koksné var atrast olas un kapurus, $i koksne nav javac un ir jaatstaj cirté. Pat
tad, kad tiek izvakti skuju koku mezizstrades atlikumi, Zviedrijas MeZu agentiira iesaka
aizvakt 1idz 80 % (bet neparsniedzot $o slieksni) no mezizstrades atlikumu. Ipasi ap-
draudéto sugu biotopos (pieméram, lauku ainavas ar veciem ozoliem) var but nepiecie-
Sams izstradat vietéji pielagotas metodes un noteikumus.>
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Pelnus var izmantot meZizstrades vietd, lai mazindtu skabju neitralizdciju.

Mezizstrades atlikumu ietekme uz vidi ir samazinatas skabju neitralizacijas spéjas (ANC)
risks, kas ir augsnes tidens buferspéjas raditajs. ANC samazinasanos var ierobezot, uz
augsnes izkaisot tada veida pelnus, kas Skist 1énam, pieméram, cietinatus un sasmal-
cinatus koksnes pelnos. Parasti tiek izmantotas devas, kas ir lidzvértigas 1,5-3 tonnam
pelnu sausnas uz hektaru.>

Celmu izrausana var negativi ietekmeét grunts stabilitati un augsnes kimisko
sastavu.

Celmu izrauSanas ietekme uz vidi ir vértéta pétniecibas programma Zviedrijas Lauk-
saimniecibas universitaté (SLU). Celmu izrausana tikai nedaudz palielina mineralvielu
un katjonu iznesi. PasSreizéjas zinasanas liecina, ka celmi ir ierobezotas nozimes subs-
trats koksné mitosam sugam, kuram nepiecieSami aizsargasanas pasakumi. PasSreizéjos
celmu izrausanas apjomos (<1 % no ikgadéjas cirsmas atjaunosanas) ietekmei uz ainavu
vajadzétu bt nenozimigai. Tomér plasa celmu izrauSana samazina satriidéjusas (nokal-
tusas) koksnes daudzumu meZa ainava. Kompensacija par celmu izrausanu, atstajot bio-
logiski vértigus augstus celmus, iespéjams, palielina substrata daudzumu sugam, ku-
ram nepiecieSami aizsardzibas pasakumi. Celmu izrau$ana var negativi ietekmét grunts
stabilitati un augsnes kimisko sastavu. Ipasa piesardziba japievér$ cirsmas ar mitram,
organiskam vielam bagatam augsném, kas atrodas blakus adens videi, ja ir pieradits,
ka rises un augsnes traucéjumi var izraisit dzivsudraba metilésSanos un ieskalosanos
udenstilpneés.5



5. SECINAJUMI PAR LABO PRAKSI KONKRETAM VALS-
TIM RAKSTURIGOS APSTAKLOS

5.1. Valstu laba prakse
Igaunija

Daudzam pilsétam ir savas vietéjas energijas razotnes (kogeneracijas stacijas), kuras
galvenokart darbina ar meZa Skeldu. Koksnes un kiidras patérin§ samazina atkaribu no
importéta kurinama un nodrosina vietéjo kurinama piegadataju nodarbinatibu. Siltu-
menergijas razoSanas dazadoSana samazina padeves traucéjumus un nacionalas ener-
gijas droSibas riskus.

54. fotoattéls. Somijas birza kotétais uznémums Fortum parvalda Niidu riipniecibas objekta
esoSo Pérnavas kogeneracijas staciju. Ka kurinamais galvenokart tiek izmantota biomasa
koksnes Skeldu veida (Foto: Pasi Poikonen)
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Somija

Vislabakie rezultati tiek iegiiti, apvienojot labu meza apsaimniekoSanas praksi ar ener-
gétiskas koksnes ieguvi meza jaunaudzu mezizstrades darbu laika, pieméram, integ-
réjot ripniecibai paredzétas apalkoksnes ieguvi ar energétikai paredzétu kokmaterialu
ieguvi. Energétiskas koksnes raZoSana rada papildu ienakumu plismu galvena procesa
nodrosinasanai. Parasti mezizstrades atlieku parstrade no pédéjam cirtém siltumener-

gijas ieguves nolikos sniedz labu pieredzi, tadéjadi atvieglojot meZa atjaunoSanas darbu
veikSanu objekta.

55. fotoattéls. Vislabakie rezultati tiek iegiti, apvienojot labu meZa apsaimniekoSanas
praksi ar energétiskas koksnes ieguvi meza jaunaudZu kopsSanas darbu laika. Visi eglu
meZaudzeés esosie lapkoki, sasniedzot 20 gadu vecumu, tiek ievakti ka energétiska koksne
(Foto: Pasi Poikonen)
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Vacija

Koksnes produkti un bioenergija, kas iegiita no koksnes biomasas, ir dala no Nacionala
klimata ricibas plana®. Siltumnicefekta gazu piesaistes analize Vacijas meZos uzrada, ka
meZi joprojam ir neto oglekla piesaistes avots, kaut ari energétiskas koksnes razoSa-
na pieaug. Ta ka energétiska koksne taja pat laika aizstaj fosilo kurinamo, uzskatita, ka
meZa bioenergija palidz mazinat klimata parmainas.

56. fotoattéls. Vacija ir gandriz pusmiljons apkures katlu, kas tiek darbinati ar granulam
(Foto: Valda Gudynaité-Franckeviciené)

Lidz 2016. gadam bioenergijas raZzoSanas staciju skaits ar razosanas jaudu 1 MW un vai-
rak (kogeneracijas stacijas un siltumapgades stacijas, kuras darbina ar koksnes biomasu)
palielinajaslidz vairak neka 500 stacijam un uzstadita elektriska jauda bija aptuveni1700
MW .2 Turklat pastav vairak neka 35 000 mazo katlumaju (zem 1 MW, neskaitot privatas
majsaimniecibas) un gandriz pusmiljons apkures katlu, kas tiek darbinati ar granulam>”.
Mezizstrades atliekas un apalkoksne no meziem kopuma veido aptuveni 45 % no mazajas
bioenergijas razotnés izmantota koksnes kurinama. Lai gan joprojam pastav ievérojamas
atSkiribas starp regioniem attieciba uz energétiskas koksnes razosanas un izmantosanas
kvalitatiunjomasparstavjuzinasanulimeni, visos Vacijasregionosirizveidotaslabifunk-
cionéjosas biokurinama piegades kédes bioenergijas raZotajiem un privatam majsaim-
niecibam. Pieejamas SkeldoSanas, transportéSanas un uzglabasanas iespéjas. Granulas
Vacijarazo unizmanto galvenokart majsaimniecibu, atsevisku éku un mazu centralizétas
siltumapgades vienibu vajadzibam, tacu ne siltumenergijas razZosanai lielas spékstacijas.
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57. fotoattéls. Vacija pieejamas biomasas SkeldoSanas, transportéSanas un uzglabasanas
iespéjas (Foto: Mareike Schultze)

Lielajam bioenergijas raZzotném ir biitiska nozime energétiskas koksnes razosana no
lietkoksnes un zemakas kvalitates energétiskas koksnes, kas iegiita mezizstradé un ai-
navu cirtés. Potenciali piesarnotas koksnes dedzinasanas iespéjas ir attistitas tiktal, ka
Vacija siltumenergijas razosanas vajadzibam var importét koksni lielos daudzumos no
citam Eiropas valstim.

Ilgtspéjigas meZa apsaimniekosSanas standarti ir plasi izmantoti. Daudzi meZzu ipasnieki
izmanto standartus, kas ir stingraki neka meZa apsaimniekoSanas noteikumi, kas defi-
néti normativos (Federalais mezu likums un federalo valstu mezu likumi). Lielas Vacijas
meZu platibas ir sertificétas vai nu atbilstosi PEFC vai FSC standartam. Koku galotnes
izmanto tikai augsnés, kas labi apgadatas ar baribas vielam. Ekologisku apsvérumu dél
me?Za tiek atstats noteikts daudzums kritalu. Celmu izstrade meZos nenotiek.

Rentablas un ilgtspéjigas mezizstrades metodes 99



Latvija

Tehniskie jautajumi saistiba ar mazu dimensiju koku izstradi un izmantosanu biokuri-
nama gatavosanai tiek veiksmigi risinati Ziemelvalstis, ipasi Zviedrija un Somija, un tur
izstradatas tehnologijas var izmantot ari Latvija. Tacu kvalitates prasibas neliela izmé-
ra koksnes sortimentiem starp $im valstim ievérojami atskiras, un tapéc Latvija nevar
izmantot prieksrocibas, ko sniedz daudzkoku apstrade un dazada garuma papirmalkas
un energétiskas koksnes razosSana. Vietéja méroga mezu pétijumi meklé iespéjas mez-
izstrades iespéju uzlaboSanai audzés ar mazu grunts nestspéju, lai samazinatu augsnes
bojajumus un palielinatu meZa resursu pieejamibu audzés ar mazu grunts nestspéju.

58. fotoattéls. Baltijas valstis pastav pieprasijums péc kompaktklases meza tehnikas.
Zviedrijas meZa tehnologija tiek izmantota sanitaraja cirté Latvija (Foto: Guntis Saule)

Latvija ir bijusi ari labs tirgus kompaktklases meZa tehnikai ar paSmasu lidz seSam ton-
nam un lidz divu metru platumu, kas tiek izmantota pirmaja kopSanas cirté un citos
meZa darbos, tas ir, sanitaraja cirté, galvenaja cirté un atmezosanas cirtés baltalkSnu
mezaudzés, jo ipasi pamestas lauksaimniecibas zemés. Jaunaudzu kopSana vispiemé-
rotaka tehnologija ir koksnes biomasas raZoSanai no daléji atzarotiem, sagarumotiem
stumbriem, kurus sasmalcina augSgala krautuvé pie cela un piegada siltumenergijas
razotném ka Skeldu. Harvesters ar akumuléjoso koku gasanas galvu ir vispiemérotaka
koksnes biomasas raZoSanas tehnologija kopSanas cirté. Ja zagéjamo koku caurmeérs ir
mazaks par 20 cm, ieteicams izmantot kompaktklasesa harvesterus. Celmu iegiiSana nav
rentabla, jo trukst vietéja tirgus pieprasijuma un ir pieejami citi, 1étaki biokurinama vei-
di, tacu tai ir pozitiva zinatniski pieradita ietekme uz saknu puves izplatibas samazina-
Sanu. Biomasas sertifikacija ir nozimigs lidzeklis biomasas, jo ipasi granulu, raZoSanas
un eksporta veicinasanai, atverot jaunus tirgus un paplasinot esosos.
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Lietuva

Lietuvas lauku regionos ar koksnes kurinamo darbinatas siltumenergijas razotnes biezi
ir vieniga pieejama opcija citu siltumenergijas avotu trikuma dél.

g

59. fotoattéls. Vislabakie rezultati tiek iegiiti apvienojot labu meza apsaimniekoSanas
praksi ar energétiskas koksnes ieguvi savlaicigi istenotu mezizstrades darbu laika. Priezu
meZi péc saméra biezas regularas kopsanas Lietuva ir laba stavokli (Foto: Valda Gudynaité-
Franckeviciené)

Zviedrija

Apmeéram puse no meZsaimniecibas sektora patérétas koksnes tiek izmantota siltu-
menergijas razotnés un kogeneracijas stacijas un otra puse — kokriipnieciba. Galvenais
biokurinama veids ir mezizstrades atliekas, tacu, kad meZsaimniecibas sektora uzné-

mumiem ir nepiecieSams papildu apjoms isa laika perioda, tie médz sagatavot biokuri-
namo ari no mazo dimensiju kokiem celmalas.

Ja pieaug meZa resursu izmantosSanas intensitate, palielinot biomasas ieguvi, turpmakas
aprites var tikt negativi ietekmeétas, jo samazinas kokiem pieejamo augu baribas vielu
daudzums . Tas samazina ari meZa augsnes spéju izturét paskabinasanos, jo tiek zaudéti
baziskie katjoni, kas nodrosina augsnes buferéjosas ipasibas. Ja meZa biomasas ieguve
notiek nepareizi, ta var radit lielakus bojajumus augsnei, ka rezultata var tikt negativi ie-
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tekméta, pieméram, idens kvalitate. Pastiprinata mezizstrades atlieku, mazo dimensiju
koku un, galvenokart, celmu izrausana var ari samazinat substratu pieejamibu dazam
aizsargajamam sugam, jo ipasi koksné dzivojoSam vabolém.5'

5.2. Ieintereséto pusu apstridétie jautajumi

Igaunija

Koksnes izmantoSanu energétikas nozaré var bitiski paplasinat. Energétiskas koksnes
tirgus var ietekmét koksnes izejvielu pieejamibu citam nozarém. Atjaunojamas energi-
jas attistiba nav izraisijusi krasu konkurétspéjas kritumu citas nozares, kas izmanto tos
pasus resursus. Koksnes tirgus cenas svarstas atkariba no situacijas.

Igaunija pirms dazZiem gadiem tika planots uzbivét biorafinésanas riipnicu, pret ko vie-
téjie iedzivotaji uzsaka protesta akciju, kas noveda pie rupnicas biivniecibas projekta at-
celSanas. Paslaik starp meZsaimniecibas nozares un “zalo” parstavjiem pastav ievéro-
jamas domstarpibas, kas plassazinas lidzeklos tiek dévétas par “mezu karu”. Igaunijas
meZos joprojam ir liels apjoms neizmantotu meZizstrades atlieku, un to izmantoSanu
energétika sabiedriba ir akceptéjusi.

Koksnes tirgu ietekmé ari situacija kaiminvalstis. Valstim Eiropas Savienibas ziemelu
dala nav acimredzamu gritibu sasniegt atjaunojamas energijas mérkus 2020. gada, tacu
Centraleiropas valstim joprojam ir japieliek nopietnas pules, lai tos sasniegtu. Tas no-
zimes ari palielinatu pieprasijumu péc koksnes. Igaunijas koksnes kurinamajam bis ie-
vérojams eksporta potencials pat 2030. gada perspektiva, un §1 potenciala realizacija bus
atkariga no regionala un globala tirgus perspektivam.

Somija

Ar bioenergijas sektoru saistitu lemumu pienemsana tiek uzskatita par konkrétu riku,
kas ietekmé valsts un regionalo attistibu. Mezi ir atjaunojama un drosa alternativa ener-
gijas razoSanas problému risinaSanai. Vietéjo atjaunojamo energijas avotu izmantosa-
na samazina atkaribu no energijas importa. ES uzstada arvien ambiciozakus energijas
meérkus, un ta rezultata biomasa aizstaj fosilo kurinamo elektribas, siltumapgades un
transporta nozarés. Tas, ka akmenoglu un citu fosilo kurinamo izmantosanu ir iespé-
jams partraukt vai aizstat ar biomasu, nav pilniba skaidrs, jo parejas process ir loti dargs.
Blivi apdzivotas vietas majoklu kamini un krasnis tiek uzskatiti par vislielakajiem kvé-
pu puteklu avotiem. MeZizstrades atlieku izmantoSana siltumenergijas razosana ir pla-
Si akceptéta, turpreti celmi jaatstaj meza. Pédéja siltumenergijas razosSanas alternativa
ir izmantot riipniecibas noliikiem pieméroto apalkoksni ka tiras siltumenergijas avotu,
nevis to parstradat.

Lielako dalu slimibu, kas saistitas ar gaisa piesarnotajiem, izraisa ieelpotaja gaisa esosas
mikrodalinas. Lielakie mikrodalinu avoti ir malkas dedzinasana lokalas siltumapgades
sistémas un celu satiksmes raditas emisijas. Gaisa esosas mikrodalinas ir daudzu naves
un slimibu gadijumu iemesls.*



Somija ir veikts analitisks pétijums par bioenergijas raZzoSanu, klimata parmainam un
mezsaimniecibu, secinot, ka Somijas mezi joprojam ir neto oglekla piesaistes avots, lai
gan uz meZzu resursiem balstitas siltumenergijas razoSana palielinasies.>> Galvenais uz-
devums ir aizstat fosilo kurinamo ar atjaunojamo.

Lai arl meZu ipasSnieki izrada vélmi pardot energétisko koksni, var pastavét ierobezoju-
mi, atkariba no ta, cik ilgtspéjigi butu Sadi ieguves darbi un kadu ietekmi tie atstatu uz
vidi. BaZas pastav neatkarigi no ta, vai ir runa par biomasas iegiiSanu no kopsanas cir-
tém, celmiem vai mezizstrades atliekam galvenaja cirté. Turklat nepiecieSams uzlabot
kurinamo rezervju nodrosinajumu.>*

Vacija

Ta ka energétiska koksne aizstaj fosilo kurinamo, uzskata, ka meZa bioenergija palidz
mazinat klimata parmainas. Ekstremali laika apstakli un tiem sekojoSas nelaimes var
sabojat mezus tik talu, ka tie saks izdalit vairak oglekla dioksida neka spéj piesaistit.
Pédéjos gados, pieaugot lietkoksnes un biokurinama ieguvei meZos, ilgtspéjiga meZa
apsaimniekoSana, nodroSinot baribas vielu rezervju atjaunosanos un meZzu attistibu
nakotné (augsana un kvalitate) un dabas aizsardziba ir kluvusi par sabiedribas intereSu
jautajumu.

Pieaugosa koksnes ieguve un augsnes degradacija mezos ir motivéjusi federalas valstis
uzraudzit meza augSanas apstaklus un formulét ieteikumus par koku galotnu un mezizs-
trades atlieku izmantoSanu. Turpmakajos gados biitisks izaicinajums joprojam bis pa-
staviga uzraudziba un detalizétas un viegli pieejamas informacijas nodrosinasana mezu
ipaSniekiem. Dala Vacijas iedzivotaju atbalsta atteik§anos no mezu apsaimniekoSanas
par labu dabas aizsardzibai. Lai uzlabotu dabas aizsardzibas integraciju meza apsaim-
niekoSana, ir izveidoti vairaki dabiskas mezu attistibas gaitas demonstréSanas objekti.
Saskana ar Vacijas FSC standartu 10 % no koku mezu platibas japaliek neskartiem ka da-
biskas mezu attistibas teritorijai vai teritorijai, kas ipasi paredzéta dabas aizsardzibai.
Sis aspekts apvienojuma ar aizliegumu izmantot koksni, kuras caurmers ir mazaks par
7 cm, ir ievérojami ietekméjis energétiskas koksnes pieejamibu daZos regionos.

Nelielu apalkoku un augstas kvalitates kokzagétavu blakusproduktu izmantoSana sil-
tumenergijas razosanai lields bioenergijas raZotnés samazina So izejvielu pieejamibu
ripnieciskiem nolukiem. Tapéc valdiba to neatbalsta. Ta vieta Klimata ricibas plans un
Charta for Wood 2.0 skaidri atbalsta koksnes preferencialu izmantoSanu kokriipnieciskam
vajadzibam. Jaunajos bioekonomikas uznémumos ka izejvielu vélams izmantot zemakas



kvalitates koksni. Tomér tiek uzskatits, ka siltumenergijas raZoSanai mazas raZotnés un
majsaimniecibas ir liela nozime siltumenergijas dekarbonizacija un vértibas radisana,
ipasi lauku apvidos, un tapéc ta tiek atbalstita.

Mezizstrades atlieku izmantoSanu mazas siltumenergijas stacijas regulé vairaki likumi,
un to ietekme subsidijas (pieméram, subsidijas saskana ar Atjaunojamo energoresursu
likumu, Federala emisijas kontroles likuma reguléjumu). Lai novérstu bioenergijas ra-
Zotnu radito gaisa piesarnojumu, nesen tika labots Emisiju kontroles likums un ieviesti
stingraki standarti. Tas jo ipaSi ietekmé mazas raZotnes, kuram ir griti investét dargas
filtréSanas sistémas. Bioenergijas razotnu finansésanas noteikumi saskana ar laboto At-
jaunojamo energoresursu likumu ari tiek uzskatiti par Skérsli investicijam mazas bio-
energijas razotnes.

Latvija

Latvija ir nepiecieSami efektivaki risinajumi apalkoksnes un biokurinama ieguvei jau-
naudzu kopsana, ka ari biitu japarvérté biomasas un papirmalkas sortimentu kvalitates
kritériji, lai vienadotu apstaklus ar Ziemelvalstim. Vietéja méroga mezu pétijumos ir de-
finéti turpmak uzskaititie jautajumi, kuriem prioritara karta nepiecieSama dzilaka izpéte
tuvakaja laika: a) koksnes biomasas ieguve jaunaudZzu kopsSanas darbos: b) meZizstrades
atlieku un malkas sortimenta ieguve krajas kopSanas cirtés. Sim prioritatém nepiecie-
Sams vairak informacijas par pieejamajiem resursiem, mitruma rezZimu meza, materialu
glabasanas kartibu, Zavésanas laiku, kvalitates prognozém, materialajiem zaudéjumiem
glabasanas un parvadasanas laika. Tapat ir svarigi samazinat biomasas parvadasanas iz-
maksas, palielinot kravas limitu.

Lietuva

Tiek apspriesta energétiska neatkariba, tomér strauji palielinas Skeldu imports no Balt-
krievijas. Imports no Baltkrievijas veidoja apméram 40 % no Lietuvas tirgus dalas (LIT-
BIOMA). Lai ari Lietuvai ir liels biomasas ieguves potencials siltumenergijas raZoSanai,
Baltpool energijas birza tiek tirgota létaka Baltkrievijas koksnes biomasa, kas palielina
energoatkaribu. Baltkrievijas uznémumi nevar pardot biomasu birza tiesi, bet Lietuvas
un Latvijas uznémumi, kas pérk Baltkrievijas biomasu un pardod to talak Baltpool ener-
gijas birza, to var darit.

Ips acuminatus (prieZu galotnu seSzobu mizgrauza) izplatibas dél, kas skara lielu dalu Ei-
ropas mezu, liels biomasas daudzums tiek eksportéts no Baltkrievijas. Baltkrievi pardod
biomasu par transporta izmaksam vai tikai nedaudz dargak. Baltkrievijas eksporta ap-
joms regulé cenas vietéja tirgi. Paslaik Lietuva Baltkrievijai par kokmaterialiem maksa
apmeéram 20 miljonus eiro gada. Lietuvai ir pietiekami biomasas resursi, un imports nav
vajadzigs, tatad 20 miljoni eiro varétu palikt vietéja tirgu.



60. fotoattels. Liels daudzums biomasas Lietuva nak no Baltkrievijas Ips acuminatus
(prieZu galotnu seSzobu mizgrauZa) izplatibas dél. Sis kukainis dzivo zem prieZu mizas
meZizstrades atlikumos, koku galotnés, véjgazés un novajinatos kokos (Foto: Luke MetInfo)

Atbilstigi ES tirgus spiedienam no 2020. gada visas spékstacijas izmantotajai koksnei
vajadzeés but sertificétai, bet Baltkrievija savus mezus saka sertificét jau 2010. gada. Des-
mit gadu laika tika sertificéta liela dala mezu. FSC sertifikacija Baltkrievija ir izveidota
galvenokart eksporta tirgus pieprasijuma apmierinasanai.

Izveidojusas situacijas dé] nelielie biomasas razotaji atlaiZz darbiniekus un bankroté. Jau
42 % biomasas tirgus pieder ¢etriem uznémumiem. Biomasas tirgus klist oligopolisks.
Muitai vai citiem importa ierobezojumiem vajadzétu bit dabiskai reakcijai uz arvalstu
sponsorétu uznémumu zemo cenu eksportu. Tomeér, pamatojoties uz divpuséjo tirdz-
niecibas ligumu, Lietuva nav nekadu muitas nodevu vai citu ierobezojumu Baltkrievijas
koksnei. Paslaik nav tiesiska pamata ierobeZot Baltkrievijas biomasas pardoSanu birza,
un Energétikas ministrija tuvakaja laika neplano ieviest nekadus pasakumus.

Zviedrija

Zviedrija ir izvirzijusi mérki lidz 2045. gadam vairs neizmantot fosilo kurinamo. Bio-
energija ienem pirmo vietu starp Zviedrija izmantotajiem atjaunojamajiem energore-
sursiem, taCu pieaugoSais tirgus un izmantoSanas potencials joprojam ir loti liels. Ir
notikusas un joprojam notiek diskusijas par lidzsvaru starp bioenergijas raZzoSanu, bio-
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logisko daudzveidibu un to, ka vislabak izmantot meZu, lai risinatu klimata problémas.
Zviedrijas valdiba, meZsaimniecibas uznémumi un privatie mezu ipasnieki uzskata, ka
no meza iegiita bioenergija ir svariga nakotnes Zviedrijas bioekonomikas dala.

Mezsaimniecibas uznémumi garanté meza zemes aizsardzibu, ja mezizstrade ir ietek-
méjusi iespéjamo mezizstrades atlieku daudzumu. Ta rezultata dazas valsts dalas pieaug
interese par siltumenergijas ieguvi no celmalas augo$iem kokiem. Ipasi valsts ziemelu
dalas uznémumi censas parvarét finansialas griitibas, padarot savu darbibu rentablu, jo
cenu limenis pédéjos 5—7 gados ir bijis zems. Ipasi sarezgita ir ar minéto sortimentu
saistita logistika un glabasana. Zviedrijas dienvidos tirgu spécigi ietekmé liels daudzums
mizgrauZu sabojatas koksnes.

5.3. Turpmakie soli tuvakaja nakotné

Somija

Somija no mezizstrades atliekam, mazo dimensiju kokiem un celmiem iegiistamais Skel-
du apjoms tiek lésts 12—21 miljonu m3 apjoma gada, ko ietekmé, pieméram, meZizstra-
des apjoms gada laika un koksnes patérins meza nozaré, mazu dimensiju koksnes mez-
izstrades metodes un tas, cik papirmalkasizmanto energétikas vajadzibam. Jaunaudzu
kopS$anas un krajas kopsSanas cirté iegiita biomasa ir kluvusi par vienu no svarigakajiem
meZa energijas sortimentiem, un tas izmantoSanu var pieaugt vél vairak.>>

Investicijas meZa bioenergijas raZotnés ir atkarigas no izejvielu nepiecieSamibas dedzi-
nasanai, meZa nozares apalkoksnes izmantoSanas, meZzizstrades atlieku un meza noza-
res blakusproduktu pieejamibas regionala limeni, to iepirkuma izmaksam, pieprasijuma,
cenam, ilgtspéjas kritérijiem, meZa skeldu subsidijam un nozares uznémumu atrasanas
vietas. MeZa bioenergijas razoSana ari turpmak balstas uz mezizstrades atlikumu, liet-
koksnes un meza nozares blakusproduktu izmantoSanu.*

Somija galvenas bioenergijas attistibas iespéjas ir saistitas ar Helsinku regiona energijas
razo$anas risindjumiem un to, vai ir iespéjams atrast oglu aizstajéjus Somijas dienvidos
esoSajam spékstacijam. Somijas centralaja un ziemelu dala galvenais risinamais jauta-
jumsa ir kiidras aizstasana ar citiem energijas avotiem.

Vacija

Energétiskas koksnes pieejamiba no Vacijas meZiem turpmak bis atkariga no meZza
apsaimniekoSanas metodém un zemakas kvalitates koksnes sortimentu (apalkoksnes,
mezizstrades atlikumu), ka ari apalo kokmaterialu tirgiem. Koksnes raZzoSanas modelé-
Sana, pamatojoties uz dazadiem meza apsaimniekoSanas scenarijiem un koksnes tirgus
scenarijiem'®, noved pie secinajuma, ka turpmak liels vietéja meza biokurinama razo-
Sanas pieaugums nebiis iespéjams. Nemot véra notiekoso skujkoku mezaudzu parvei-
dosanu par jauktam audzém, kopéja koksnes razoSana samazinasies, bet energétiskas



koksnes ipatsvars varétu palielinaties®’, ja vien meza dabas aizsardzibas noltikos netiks
atstats daudz vairak atmirusas koksnes. Jauns nenoteiktibas elements energétiskas kok-
snes pieejamibas vértésana ir klimata parmainu ietekme uz meza nozari. No vienas pu-
ses, vétras un biotiskie traucéjumi izraisis sliktakas kvalitates apalkoksnes apjoma pie-
augumu tirgl. No otras puses, jaunie klimatiskie apstakli, iespéjams, pazeminas meZzZu
produktivitati. Tapéc meZu saglabasana un to pielagoSanas jaunajiem klimatiskajiem
apstakliem ir svarigakais ar meZa apsaimniekoSanu saistitais jautajums. JaunaudZu
kopsSana (un mazo dimensiju koku izstrade) tiek uzskatita par svarigu pasakumu, lai sta-
bilizétu mezaudzes vétras gadijuma.

Daudzsolosa iespéja meza energijas tirgus stimuléSanai ir nelielas bioenergijas razotnes
un no koksnes razotas siltumenergijas izmantosSana privatas majsaimniecibas. Vietéjas
piegades kédes, kas rada lielu vértibu, modernizéjot koksnes kurinama ieguvi meZa ap-
saimniekoSana, ka ari, istenojot ainavas saglabasanas pasakumus, vienlaikus ieglistot
augstakas kvalitates koksni kurinama produktu raZoS$anai, Skiet, ir viens no labakajiem
lidzekliem, lai mobilizétu neizmantoto siltumenergijas potencialu no privatiem meziem
un nemeza zemju ipasniekiem. Lai papildinatu kurinamas koksnes potencialu mezsaim-
nieciba, tiks turpinata ta razosana lauksaimniecibas zemés (isas rotacijas plantacijas vai
jaunos zemes izmantoSanas veidos, pieméram, agro-mezsaimnieciba).

Latvija

Latvija tiek vértétas dazadas meza biomasas ieguves tehnologijas, kuras var izmantot,
veicot kopSanas un galveno cirti. Efektiva tehnologija mazo dimensiju koku ieguvei ir
papirmalkas un daléji atzarotu stumbru iegiiSana, izmantojot kompaktklases un vidé-
ja izmeéra harvesterus. Jédziens ,,daléji atzaroti sikkoki ” jasaprot ka nogrieznis, kas ir
atzarots, apstradajot vienlaicigi vairakus kokus vai ari stingri nepiespiezZot atzaroSanas
nazus. Ta ka biomasas resursi, kas pieejami galvena cirté, ir loti atSkirigi, atkariba no
meZaudzes sastava, dazadas ir ari to ieguves metode. Operatoriem jaizvairas no tadu
koku apstrades, kas ir par mazu, lai iegiitu vismaz vienu papirmalkas nogriezni. Lai uz-
labotu rezultatu, papirmalkas un sikbalku pircéjiem, ka ari mezizstrades uznémumiem
joprojam ir jaadapté vairaku koku apstrade.

Tuvakaja laika Latvija koncentrésies uz pasakumiem, kuru mérkis ir samazinat bioma-
sas ieguves izmaksas un uzlabot ar to saistito logistiku. Augsnes mitruma karsu pie-
ejamiba palidz efektivi planot biomasas iepirkumu. MeZa ipasniekiem un masinu ope-
ratoriem nepiecieSama izglitiba un apmaciba par biomasas piegades kédes uzlabosanu.
Zemas kvalitates biomasas izmantoSanas optimizéSana siltumenergijas razoSana veici-
na nozares attistibu kopuma. Pienemot lémumus par meZa biomasas apjoma palielina-
Sanu energétika, ir jaizcel siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazinasana potencials
energétikas un transporta sektora .



Lietuva

Tiek buvétas divas lielas kogeneracijas spékstacijas. 2019. gada saks darboties Kaunas
kogeneracijas spékstacija. Elektriska jauda ir apméram 24 MW, bet siltuma razZoSa-
nas jauda apméram 70 MW. Sada jauda laus racionali izmantot apméram 200 tiiksto-
Sus tonnu sadzives atkritumu, kas regiona savakti péc SkiroSanas, ka ari saraZot apmé-
ram 500 GWh siltuma un 170 GWh elektroenergijas. Spékstacija spés saraZzot apméram
40 % Kaunai vajadziga siltuma daudzuma. Kogeneracijas spékstacija Vilna tiks atklata
2020. gada. Spékstacijas kopéja elektriska jauda bus apméram 92 MW, bet siltuma jau-
da — apmeéram 229 MW.

Energijas raZoSanai tiks izmantoti sadzives un rupnieciskie atkritumi, ta samazinot ne-
piecieSamibu péc biomasas (ipaSi vasara). Kaunas spékstacija tiks izmantoti tikai sadzi-
ves un rupnieciskie atkritumi. Ari Vilnas spékstacija izmantos sadzives un rupnieciskos
atkritumus, ka ari biomasu. Biomasu izmantos ziema vai atkritumu trakuma gadijuma.
Atkritumu deficits ir iespéjams, jo Lietuva ir tris kogeneracijas stacijas, kuras izmanto
atkritumus. Péc ES ierédnu viedokla, $ads skaitlis Lietuvai ir parak liels, tapéc Kaunas
spekstacija tika uzcelta ar privatu investoru palidzibu. Atkritumu imports no citam val-
stim ir aizliegts.

Siltumenergijas piegadataji un potencialie neatkarigie siltumenergijas raZotaji var pie-
teikties ES finanséjumam pasakuma ,,Mazjaudas biomasas kogeneracijas veicinasana”
ietvaros. Sis pasakums sakas 2019. gada 30. decembri. ES atbalstija $adas aktivitates:
jaunu augstas efektivitates biomasas kogeneracijas staciju uzstadiSana, kogeneracijas
agregatu modernizacija un aizstasana ar kogeneracijas agregatiem centralizétas siltu-
mapgades sistémas ar jaudu lidz 5 MW un kopéjo nominalo siltumspéju no 1 MW lidz
20 MW. Iepriekséjos gados pasakums izraisija ievérojamu interesi. Izmantojot atbalstu,
tika rekonstruéti daudzi nelielas jaudas apkures katli.



61. fotoattéls. Labi apsaimniekoti meZi ir pievilcigi ari savvalas dzivniekiem. Lisis staiga
dabiskas atjaunosanas nolikos izcirsta priezu meza Lietuva (Foto: Vita Arlickiené)

Zviedrija

Centralizétas siltumapgades attistibas potencials Zviedrija jau ir gandriz pilnigi izman-
tots, tacu ir saskatams potencials mazakam apkures sistémam, pieméram, skolam un
daudzdzivoklu majam. Kokapstrades rupniecibas blakusprodukti Zviedrija jau tiek pil-
nigi izmantoti. Tuvakaja nakotné zagu skaidas tiks izmantotas citiem mérkiem, piemé-
ram, pirolizes ellas razosanai, radot lielaku nepiecieSamibu péc primaras meZa ener-
gijas, lai nodrosinatu rapniecibu. Tas ir jau noticis fakts, un apjoms pieaug, pieméram,
lignina parstrade.

Jau Sodien biomasair lielakais energijas avots riipnieciba, tacu ta izmantosana lielakoties
irkoncentréta kokriipnieciba. [zdarot parmainas citas nozareés, ari tajas biis nepiecieSams
liels biomasas daudzums. Razosanas parstrukturésana ar pakapenisku fosila kurinama
izslégSanu strauji palielina pieprasijumu péc biomasas. Zviedrijas ripniecibas attistibas
planiuzradanepiecieSamibupécpapildu25-28 TWhgada.JaieklaujamarinepiecieSamibu
péc atjaunojamas energijas fosilas iznidésanai visa transporta un elektroenergijas joma,
tiek rékinats, ka papildus nepiecieSamas 100 —120 TWh gada. Potencialais pieaugums
lidz 2050. gadam ir noveértéts lidz 74 TWh meZsaimnieciba un 54 TWh lauksaimnieciba.
Vairak neka 1,4 miljonos hektaru meza Zviedrija nav veikta jaunaudzu kopsSana, tapéc
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ir nepiecieSams atrast létakas tehnologijas un metodes mazo dimensiju koku iegiSanai
jaunaudZzu kopSanas laika, un tas ir turpmakas attistibas dzinéjspéks.>

Tomér, ja tiek izmantotas pasreizéjas zinasanas, ir iespéjams ievérojami palielinat meZa
biomasas ieguvi bez nepienemamas ietekmes uz vidi un biologisko daudzveidibu. Kom-
pensésanas un piesardzibas pasakumus var piemeérot un attistit, lai nodrosinatu, ka
meZa biomasa tiek plasak izmantota, neatstajot bitisku ietekmi uz vidi.>
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1. pielikums

IGAUNIJAS ZINOJUMS .
SIKAKA INFORMACIJAS PAR MEZA BIOENERGIJAS
SEKTORU

1. Vispareéja informacija

1.1 Bioenergijas sektors Igaunija misdienas

Lai gan Igaunija elektribas razZoSanai izmanto galvenokart degslanekli, kas veido gandriz
90% no kopéjas sarazotas elektroenergijas, pédéjos gados strauji palielinas elektroener-
gijas razoSana no atjaunojamiem energijas avotiem, 1idz ar to samazinot degslanekla
Ipatsvaru.1

Parsvara, lai nodroSinatu koksni energijas sektora, ta tiek iegiita un izmantota no Igau-
nijas meziem, bet saistiba ar atjaunojamiem energijas avotiem, kas ir malka un citi kok-
snes biokurinama veidi kurinama koksne vai citi gala produkti (paletes, Skeldas u.c.) tiek
realizéti ari pasaules tirga, kur cenu politika veido lidzsvaru starp globalo pieprasijumu
un piedavajumu.

1.attéla ir atspogulots biomasas patérins sadalijuma pa sektoriem. Lielakais kurinamas
koksnes patérins (pamata skelda) ir siltumenergijas sektora, otrs lielakais patérétajs ir
majsaimniecibas (pamata izmanto malku), citos sektoros (lauksaimnieciba, ripnieciba
u.c.) patéré 7.2% biomasas, savukart elektribas saraZzosanai izmanto tikai 1.6% no kopéja
biokurinama patérina valsti.

B M3jsaimniecibas
Citi
Elektribas razosana

M Siltumenergijas sektors

1.attéls. Kopéjais biomasas patérins Igaunija 2017.gada*
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Viens no indikatoriem, kas parada, cik daudz kurinamas koksnes izmanto energijas
sarazosSana, tiek salidzinati kurinamas koksnes patérina palielindjums pédéjos gados;
2009.gada tie bija 6.1 TWh, savukart jau 2020.gada tie ir 8.3 TWh. Seit gan japiebilst,
ka aprékinot So apjomu, tiek nemta véra koksne, ko iegist no meZaudzém, tacu netiek
nemta vera koksne, kura ir iegita no neizmantojamam lauksaimniecibas zemém un par-
palikumi no kokriupniecibas.

Ja koksne tiek izmantota energijas iegiiSanai, tad noteikti ir janem véra ari dazadi ilgt-
spéjibas aspekti. Igaunija ilgtspéjiga meza apsaimnieko$ana nodroSinata saskana ari
Igaunijas meZsaimniecibas attistibas planu lidz 2020.gadam?® un MeZa likumu®. Ska-
toties nakotné, ari ilgtspéjigas meZa apsaimniekoSanas principus varétu regulét ari citi
Eiropas Savienibas tiesibu akti, kas reglamenté koksnes izcelsmi, energétiskas koksnes
iegiSanu un nodrosina atbalstu ilgtspéjigai koksnes ieguvei.

Palielinata koksnes izmantoSana energijas raZoSana var veidot ari negativu ietekmi uz
siltumnicefekta gazu emisijam meZsaimniecibas sektora, jo Igaunijai ir jaizpilda starp-
tautiskas saistibas , kas ir saistitas ar emisiju samazinasanu mezsaimnieciba.

Ikgadéja energijas ieguve no koksnes biomasas un mezizstrades atliekam, kas iegiitas
no meza vai nemeza zemém veido 44 PJ (12.3 TWh). 2007.gada tika izmantoti 31.57 PJ
(8.77 TWh), ieskaitot kurinamo skeldu 27.5 PJ (7.65 TWh)s.

1.2 Paredzétais uznémeéjdarbibas teorétiskais apjoms un
ierobeZojumi

1.2.1 Nacionala limena merki

Igaunijas Nacionalais energétikas un klimata plans lidz 2030.gadam (turpmak teksta
NECP 2030) ir izstradats, lai izpilditu ES Energétikas savienibas 9.panta 1.punktu un ES
Regulas 2018/1999 par energijas pasakumu parvaldibu prasibam (turpmak teksta ES re-
gula 2018/1999), kura nosaka, ka attiecigajam ES valstim ik péc 10 gadiem ir jaiesniedz
Eiropas Komisijai Sis Energétikas un klimata plans'.

Igaunijas Enerdijas sektora vizija lidz 2050.gadam

Lidz 2050.gadam Igaunija plano izmantot tikai vietéjos resursus energijas nodrosinasa-
nai, taja skaita siltuma razosanai un transporta sektora, kur izmantotu elektribu. Bitis-
ki ieguldijumi energétikas nozaré nozimeés to, ka vietéja fosila kurinama izmantosanas
efektivitate biis dubultojusies, salidzinot ar pasreizéjo limeni. Saskana ar ES energétikas
ricibas plana 2050.gada mérkiem, CO, emisiju limenim vajadzétu samazinaties vairak ka
80% apmeéra, salidzinot ar 1990.gadu. Vietéjie Igaunijas biogazes produkti biis konku-
rétspéjigaki attistitakajos regionos un tas raZoSanas limenis bis pietiekams, lai nodro-
$inatu vienu treSdalu no Igaunijas gazes patérina vajadzibam.



Pielietojot modernas un videi draudzigas tehnologijas, Igaunija varétu klit par vienu no
energijas eksportétajiem uz Ziemelbaltijas energijas tirgu. Igaunijas energétiska neat-
kariba un tas nodrosinasana ilgtermina varétu klat par galveno pamatu valsts iedzivo-
taju ekonomiskajai labklajibai, vietéjo uznémumu konkurétspéjai un Igaunijas energo-
apgades drosibai.

Igaunijas valdibai biis nepacieSams izstradat stabilu resursu ipaSumtiesibu politiku ar
ilgtermina redzejumu, lai spétu atbalstit Igaunijas rupniecibas nozares attistibu. Valsts
ienémumi no energijas resursu izmantosanas tiks iegulditi dazadas programmas, kas
veicinas ilgtspéjigu energijas piegadi, kas turpmak nodrosinas valsts energétisko neat-
karibu péc fosila kurinama izlietoSanas.

1.2.2 Pasreizejas koksnes biomasas stacijas

Zemak redzamaja tabula ir apkopota informacija par esosajam elektribas un siltuma ko-
generacijas stacijam (1.tabula).

1.tabula Koksnes kogeneracijas stacijas (CHP) Igaunija>3

2 Siltum- . . ..
Atrasanas .= . . s oo . Siltumietil-  Jauda,
vieta Kurinamais ];ﬂlai;l, Piegadatajs piba, MW MW
& . Tallinna CHP, Vao I
Skeldas, kudra (Utilitas) 67 25
- Skeldas, kiidra Tallinna CHP, Vio II 76 21
Tallina ! 1785 (Utilitas) )
MSW ieskaitot Iru CHP, Eesti 50 1
50% biomasas Energia 7
Tartu Skeldas, kidra 456 |Fortum Tartu CHP 60 22.1
Pérnava Skeldas, kiidra 174 |Fortum Parnu CHP L6 20.5
Kuresare Sl,{eldas 66 gll_lllgessaare Soojus 9.6 2.3
Paide Skeldas 51 |Pogi CHP 8 2
& Rakvere CHP (Adven
Rakvere ?L{eldas 51 |g esti) 4 1
Rakvere Skeldas - |ES Bioenergia CHP 10
& Enefit Power&Heat
Valka Skeldas 21 |yalka CHP 8 2.4
Valgas .
aprinkis, Skeldas 128 Ele\}gs}te CHP, Graanul 16 6.5
Patkiila
Veru aprinkis, | Osula CHP, Graanul
Somerpalu ' |Skeldas 97 |Invest ’ 27 10
Jarva aprinkis, (& Imavere CHP,
Imavere Skeldas 206 Graanul Invest 27 10
Viljandi = «
L Koksnes gaze Kops 2019.gada
aprinkis o . ~ . 0.46 0.2
V%hr’n'a ! (pirolizes stacija) > |vohma nedarbojas b >
Harjumaa, & Horizon papira un
Kehra Skeldas, 205 | celulozes CHP 125 10
Ida Viru & -
County, Piissi Skeldas 20 |Piissi CHP 4 2
Parnu County, (& _ -
Biomax Selia ' |Skeldas Gazes motors 0.3 0.15
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1.2.3 Pieejamie koksnes biomasas resursi

Vairak neka puse, 51.4% no Igaunijas teritorijas, aiznem mezi. Uz 2017.gadu kopéja meza
zemes platiba Igaunija ir bijusi 2.33 miljoni hektaru, kur mezaudZu uzkratais koksnes
krajas apjoms ir 486 miljoni m3 (2.tabula). MezaudZu aiznemta platiba ir bijusi 2.16 mil-
joni hektaru. Pédéjos gados ir novérojams biutisks vidéjais koksnes krajas pieaugums,
neskaitot dabisko atmirumu, apsaimniekotajas meza platibas, kas sasniedz 14 miljonus
tonnas gada, savukart uz 2017.gadu ikgadéjais mezizstrades apjoms ir bijis 11 miljoni

tonnas (2.attéls).

2.tabula. MeZa zemes platiba un vidéjais koksnes krajas pieaugums apsaimniekotos mezos

(Avots: Vides agentiira)

2000 2005 2010 2015 2016 2017 2017/2000
Meza zeme, tikstoSiha | 2245 | 2270 | 2221 | 2310 | 2313 | 2331 103.8%
MezaudZu platiba, 2096 | 2107 | 2080 | 2146 | 2143 | 2157 102.5%
tukstoSi ha
Kopéja koksnes kraja
meZaudzeés, 428 432 4L49 484 485 486 112.2%
miljoni m3
Vidéjais koksnes krajas
pieaugums 0
apsaimniekoto meZos, 12832 | 12975 | 13244 | 14164 | 14143 | 14 094 109.8%
tkstosi m3
Ikgadéjais meiizstrades apjoms
14000 =
© S x §
12000 2 3 2328 2 ° -
- s s 2 2 g 28 o
. 10000-J B — 2 o — -
£ © 2
53 8000 8 M B — = — -
¢ S s
X 6000 8 NN — m —-
[
40008 — NN B —-
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0
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2.attéls. Mezizstrades apjoms péc meZu inventarizacijas datiem®
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Atsaucoties uz ANO Partikas un lauksaimniecibas organizaciju, Igaunija ir sesta
mezainaka (meZa zemes platiba attieciba pret paréjo teritoriju) valsts Eiropa, savukart
pirmajas vietas ierindojas Somija, Zviedrija, Slovénija, Melnkalne un Latvija. Lidz ar to
meZsaimniecibas sektora tiek nodroSinatas aptuveni 34 000 darba vietas, tapat tas pali-
dz attistities ari citam nozarés, pieméram, turismam, sportam, transportam un citiem
sektoriem. [gaunija ir aptuveni 100 000 privato meza ipasnieku, kuri ir ka pasSnodarbina-
tas personas.

Saja desmitgadeé valsts meZsaimniecibas attistibas pamats ir Igaunijas meZsaimniecibas
attistibas plans lidz 2020.gadam, kura definéti galvenie meZsaimniecibas mérki saistiba
ar mezu produktivitates, dzivotspéjas, daudzveidibas nodrosinasanu ka ari efektivu
meZu izmantoSanu. Lai sasniegtu So mérki, ilgtermina ari ir jarealizé citi uzstadijumi,
kur viens no galvenajiem ir palielinat iegistamo kokmaterialu daudzumu, tapat
palielinat atjaunosanas darbu apmeéru, nodrosinat vismaz 10% no kopéjas meza platiba
ka aizsargajama dabas teritorijas, ka ari tas pilnvértigi apsaimniekot un uzraudzit mezus.
Uz 2017.gadu stingri aizsargajami meZi no kopéjas platibas bija 13.1%, tacu, neskatoties
uz to, vél joprojam ir javérS pastiprinata uzmanibu $aja jautajuma un ir jacensas
nodros$inat dazadu mezaudzu stingru aizsardzibu, kur tas ir nepiecieSams un pamatots.
2017.gada nogalé Vides ministrs uzsaka 64 jaunu vietu saglabasanu, kur ir novérojamas
lasu dzivotnes. No Igaunijas valsts meZiem apméram 33 000 hektaru ir paklauti stingrai
aizsardzibai, 1idz ar to no kopéjam aizsargajamam meZa platibam 90% apméra nodrosi-
na Sie valsts mezi. I[gaunija aizsargajamas meZa platibas veido vienu ceturto dalu no vi-
siem meZiem kopuma.

Lainoveértétu cikilgtspéjiga ir meZa apsaimniekoSana, var salidzinat ikgadéjo mezizstra-
des apjomu ar vidéjo koksnes krajas pieaugumu Igaunijas mezos. Ja mezizstrades apjoms
sak parsniegt koksnes krajas pieaugumu, tas nozimé, ka $ada situacija apdraud biologis-
ko daudzveidibu un stabilu kokmaterialu plismu. Tacu, ja veidojas parlieku lielas koks-
nes uzkrajumu rezerves, tas nozimeé, ka Sie resursi netiek efektivi izmantoti, lidz ar to ir
javeido ir lidzsvars starp Siem abiem faktoriem. Mezizstrades apjoms no 2001.gada lidz
2008.gadam ir samazinajies par 60%, sasniedzot 4.6 miljonus m3. Lidz ar to no 2012. 1idz
2016.gadam meZizstrades apjoms butiski palielindjas 1idz 10 miljoniem m3 gada (2016.
gada tie ir bijusi 10.7 miljoni m3). 2008.gada mezizstrades ipatsvars apsaimniekotajas
meZa platibas bija 36% apméra, tad 2016.gada tas jau bija pieaudzis 1idz 75%.

Par cik ir novérojamas kltidas meZizstrades apjomu novértéSana péc statistikas no meza
inventarizacijam (SMI), tad Vides agentiira analizéjot meZizstrades apliecinajumu skai-
tu — mezizstrades darbibas un attalas izpétes datus, ir veikusi korektu novértéjumu par
meZizstrades apjomi, kuri ari norada, ka Sis apjoms pédéjos gados ir pieaudzis méreni.
Atsaucoties uz So faktu, var salidzinat So méreno palielinajumu, kur 2015.gada izcirsti
bija 10.1 miljoni m3, 2016.gada 10.7 miljoni m3? un 2017.gada 11 miljoni m3. Saja desmitga-
de ikgadéjais mezizstrades apjoms ir robezas no 12 lidz 15 miljoni m3, kas ir uzskatams
par optimalu. Kop$ 2016.gada norisinas debates par ilgtspéjigu meZa apsaimniekoSa-
nu un vai $adi mezizstrades apjomi to nodrosina. Iespéjams, ka ari Sis jautajums tiks
ieklauts nako$as meZsaimniecibas attistibas plana é.



Lai analizétu koksnes razZosSanai nepiecieSamo optimalo meZizstrades apjomu, Igauni-
ja valsts teritoriju ir sadalijusi seSos regionos (3.attéls un 3.tabula). Kopéja pieauguso
meZaudzu platiba, lai iegitu koksni ir 495 tiksto$i ha un nodrosina 164 miljonus ton-
nas koksni, kur nakamaja desmitgadé katru gadu aptuveni 11.6 miljoni m3 varés iegiit no
mezaudzu kopsSanas .
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3.attéls. Pieauguso mezaudZu sadalijums pa regioniem (novadu grupas)?

Lielakais pieaugusSo meZaudZu ipatsvars ir koncentréts Igaunijas dienvidaustrumu ap-
gabalos - Jogeva, Tartu, Polva, Voru un Valga novadi.



3.tabula. MeZa zemju un cir§anas apjomi pa regioniem?

Meza MezZaudz-

Regions Pieaugusei mezi Cirtes Retinasana
zeme es

1000ha| 1000ha [1000hal1000m3| ha |1000m3 | ha | 1000m3
Harju, Lddne, 352 320 108 32666 | 7.5 2128 4.6 250
Rapla regions
Ida-Viru and Laane-
Viru, Jirva regions 391 344 107 34699 | 7.4 2252 4.2 244
{21 glgﬁ};irizgooéza’ 480 425 140 50531 | 8.8 2981 5.4 343
Parnu, Viljandi 318 284 89 30522 | 6.0 1949 3.1 177
regions
Hiiu regions 55 50 16 4849 | 1.0 293 0.9 50
Saare regions 132 119 34 10828 | 2.6 767 3.1 183
Kopa 1728 154, 495 164124 | 33.3 10370 | 211 1246

Lielaka koksnes kraja, kuru pamata veido mazo dimensiju koki un malka, ir koncentréta
Sarema, papirmalka vairak ir Parnu regiona un Viljandi regiona, un lielaka dala malkas
ir ieglistama mezos, kuri atrodas Ladne-Viru un Ida-Viru regionos, Jarva regiona (4.ta-
bula):

4.tabula. Tkgadéjais mezizstrades apjoms Igaunijas regionos, 1 000 m3 un sadalijums pa
sortimentiem™

balki % papir- % malka % kopa
malka

Harju, Ladne, 829 42.2 528 26.9 607 30.9 1964
Rapla regions
Ida-Viru and Laane- 852 41.3 568 27.6 643 31.2 2065
Viru County, Jarva
regions
Jogeva, Tartu, Polva, 1318 47.6 748 27.0 704 25.4 2770
Valga Voru regions
Parnu, Viljandi regions 713 40.9 490 28.2 538 30.9 1741
Hiiu regions 133 471 71 24.9 79 28.0 283
Saare regions 390 49.7 188 23.9 207 26.4 785
Kopa 4236 Lh1 2594 27.0 2778 28.9 9 602

2016.gada mezizstradé (iznemot ripniecisko Skeldu) ir iegiits 1.1 miljons m3. Ir labi zi-
nams, ka 180 000 m3 ir iegiits no valsts meZiem , tacu paréjais apjoms no privata sektora.
Ir loti griiti novilkt robeZu un izdalit meZa un nemeza zemes, iegiitais koksnes daudzums
no nemeza zemém ir novértéts tikai pamatojoties uz ekspertu slédzienu®.
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Energetiskas koksnes pieprasijums

Cenu limenis, ko piedava arvalstu Skeldas pircéji pédéjos gados ir loti zemes, lidz ar to ir
noverojama tirgus lejupslide, kas ir ietekméjusi Igaunijas uznémumus, jo ir grati izpildit
noteiktas saistibas par fikséto cenu. Nemot véra, ka pédéja laika ir novérojama pieau-
guma tendence energétiskas koksnes pieprasijumam no atjaunojamie avotiem, vistica-
mak, ka turpinasies investiciju piesaiste energijas raZotné no koksne, lidz ar to vistica-
mak pieprasijums péc tas varétu vél palielinatiess.

Igaunijas meZu un kokriipniecibas asociacija, Igaunijas Elektroenergijas un apkures aso-
ciacija, ka ar1 Igaunijas privato mezu centra fonds 1ésa, ka koksnes pieprasijuma pieau-
gums lidz 2019.gadam bis 17 uznémumiem, kuri izmanto Skeldu un koksnes atlikumus
no kokriipniecibas energijas nodrosinasanai. Pirms gada veiktaja aptauja, kura piedalijas
Sie uznémumi novértéja, ka nepiecieSamais koksnes apjoms lidz 2018.gadam ir 9.3 mil-
joni m3, savukart §i gada aptauja noradija, ka aptaujatajiem uznémumiem kopa vajadzés
10.1 miljonus m3 un 2019.gada 10.7 miljonus m3 gada (5.tabula)™

5.tabula. Koksnes izmantoSanas prognozes 2016. — 2019.gadam aptaujatajos uznémumos

Koksnes patérina apjoms, 2016 2019 Apjoms
miljons m3 pieaugums
Zagmaterialu razoSana 3.43 3.79 4.36 4.9 1.06
Saplaksna razosana 0.33 0.40 0.49 0.58 0.25
Papira raZosana 0.92 0.97 1.05 1.30 0.38
Kurinamas koksnes raZzoSana 2.30 2.89 2.48 2.60 0.30
Energijas raZoSana 1.40 1.58 1.75 1.80 0.42
Kopa 8.35 9.63 10.13 10.76 2.41

1.2.4 Pasreizejas centralizétds siltumapgades sistémas un nepieciesamo
investiciju vajadzibas Igaunija

Energétikas nozares nacionalaja attistibas planalidz 2020.gadam galvenie jautajumi sil-
tumapgades nozaré ir saistiba ar uzlabojumu veikSanu esosajas razosSanas iekartas un
censties samazinat sadrumstalotibu centralizétas siltumapgades cenu uzraudziba. At-
tieciba uz kogeneracijas stacijam, kuras razo elektribu un siltumu ir izvirziti un noteikti
atseviski meérki. Atbalsta pasakumi, kuri norisinajas, pateicoties izvirzitajiem mérkiem,
ir rezultéjusies ar vecaku katlu iekartu nomainu uz jaunakiem, tadéjadi veidojot efekti-
vakas sistémas. Kalti, kuros izmantoja slanekla ellu, ir aizstati ar katliem , kuros var iz-
mantot biomasu. Neskatoties uz So faktu, joprojam ir sameéra liels apkures iekartu skaits,
kuras siltuma raZoSanai izmanto slanekla ellu.
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Igaunija 2014.gada bija 215 pasvaldibas, kur no tam 149 izmantoja centralizéto siltu-
mapgadi, un bija 239 centralizétas siltumapgades tikla zonas. Musdienas Igaunija péc
2017.gada administrativas reformas ir palikusas 79 pasvaldibas no kuram 15 ir pilsétas
un 64 pasvaldibas (pagasti). Sakot ar 2017.gadu ir bijusi dati par 145 centralizétam siltu-
mapgades tikla platiba, kuram siltumapgades caurulvada garums bija 1 455 km.

Saskana ar Ekonomikas un komunikacijas ministriju ka ari Igaunijas attistibas fonda sa-
gatavotajiem parskatiem ir izvirziti faktori, kuri kavé vai batiski ietekmé centralizétas
siltumapgades tirgus attistibu:

1) Motivacijas trikums rentablu centralizétas siltumapgades risinajumu identificéSa-
nai un iekséjas efektivitates paaugstinasanai. Cenu politika, ko pieméro centralizé-
tajai siltumapgadei, kas nemotivé razotajus meklét risinajumus, kas samazinatu $is
cenas. leguldijumi, kas veicina siltumenergijas cenu samazinajumu gala patéréta-
jam, netiek atspoguloti uznémuma finansu rezultatos;

2) NestabilstoSa normativa vide neveicina vélmi veikt ilgtermina ieguldijumus. Cenu
reguléSanas kritériji, kas noraditi Konkurences metodologija, ir loti stingri un tiek
biezi mainiti;

3) Uznéméji un konkurences parvaldes Saubas par daZzadu regionu siltumapgades ies-
pe€jam;

Lai pielagotos izmainam majsaimniecibu nozaré (energoefektivitates pasakumu ie-
vieSana jaunos buvniecibas standartos), valdibai ir javeic pasakumi, lai liberalizétu ie-
priekS monopolizéto centralizétas siltumapgades tirgu. Patérétajiem vajadzétu domat
par efektiviem un rentabliem apkures risinajumiem, vienlaikus motivéjot ari uznémejus
ieviest rentablakus risinajumus, kas ilgtermina butu konkurétspéjigis.

Apkures nozaré istenotajam politiskajam izvelém un pasakumiem ir jabalstas uz sil-
tuma razosSanas nozares ilgtspéjibu, bez nepiecieSamibas péc papildu ieguldijumiem
vai atbalsta pasakumiem arpus regularajam saimnieciskajam darbibam. Siltumapga-
des nodrosinasanai vajadzétu izmantot vietéjos atjaunojamos energijas avotus. Saka-
ra ar ieguldijumiem éku siltumizolacija un efektivaku siltuma razoSanu prognozé lidz
2050.gadam kurinama izmantoSana siltuma nodrosinasana varétu samazinaties pat
vairak ka 40%, salidzinot ar 2012.gadus.




1.3. Galvenie politiskie instrumenti, kas veicina meza
bioenergijas biznesa attistibu

Projekti un investicijas

6.tabula. Subsidijas, kuras izsniedza Igaunijas vides investiciju fonds laika posma no 2007.
gada lidz 2013.gadam (ieguldijumu atbalsts)

Atbalsta
intensitate, Procenti
miljons €

Izmaksas,
miljons €

Projekta veids Projekts

Plasaka atjaunojamo energijas avotu izmanto$ana energijas raZosana (ERAF finanséjums)

Visi projekti 21 24.77 8.69 35.1%
Biomasa centralizétaja siltumapgadé 4 9.40 3.65 38.8%
Ar biogazi nodrosinatu kogeneracijas o
staciju celtnieciba 2 7-88 188 25.3%
Energijas finanseésana (RIS)

Visi projekti 79 108.40 56.93 52.5%
Jaunu kogeneracijas staciju celtnieciba 5 24.41 9.81 4,0.2%
Véja generatoru staciju celtnieciba 2 24.23 12.46 51.4%
Apkures kaltu, kas izmanto biomasu, o
uzstadiSana 24 15.09 742 49-2%

7.tabula. Subsidijas no 2014.gada

Atbalsta
intensitate, Procenti
miljoni €

Izmaksas,
miljoni €

Projekta veids Projekts

Centralizéto apkures katlu un kurinamo nomaina, atjaunosana vai ievieSana (CF finanséjums)

Visi projekti 51 37.9 17.90 47.2%
Atbalsts biometana izmantos$anai, raZzosana un/vai transportésana (CF finanséjum)

Visi projekti 16 9.85 3.33 33.9%
Degvielas uzpildes staciju celtnieciba 15 7.60 2.66 35.0%
Biometana izmantoSana autobusiem 1 2.25 0.67 30.0%

Energoefektivitates pasakumu un atjaunojamo energijas avotu izmantosana pasvaldibu
bérnudarzos (ETS finanséjums)

Visi projekti | 52 | 24.78 | 14.71 | 59.3%
Siltumapgades nozares attistibas planu sagatavosana (finanséjums no CF)
Visi projekti | 119 | 0.52 | 0.45 | 86.1%
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Sekojosas darbibas subsidiju piesaistei energétiskas koksnes raZosanai un
izmantoSanai Igaunija

Kops$ 2017.gada Igaunija saka darboties subsidiju piesaiste elektribas nodrosSinasanai,
kas raZota no atjaunojamiem avotiem. 2007.gada 1.julija stajas spéka grozijums Elektro-
energijas tirgus likuma (EMA), tadéjadi nodrosSinot atbalstu no atjaunojamiem energijas
avotiem razotas elektroenergijas piegadei un kogeneracijas staciju, kas izmanto bioma-
su, izveidei.

Biomasa tiek definéta ka lauksaimniecibas, meZsaimniecibas un ar to saistito noza-
ru produktu, atkritumu un atlikumu biologiski noardama frakcija ka ari ripniecisko un
sadzives atkritumu biologiski noardamas sastavdalas. Turklat ir svarigi nemt véra, ka
Skidro biodegvielu uzskata par atjaunojamu energijas avotu tikai tad, ja ta atbilst ilgt-
spéjibas kritérijiem. Visas citas iespéjas, lai iegttu atbalstu atjaunojamiem avotiem pra-
sa razo$anu, izmantojot kogeneraciju. Saja gadijuma, izmantojot biomasu, no 2010.gada
1.julija ir iespéjams sanemt atbalstu bez ierobezZojuma 100 MW.

Sis subsidijas ir paatrinajusas Tallinas elektrostacijas (67 MW, , 2009), Tartu (65 MW, ,
2009), Pérnavas (50 MW, 2011), Kuresares (9.6 MW, , 2013) un Paides elektrostacijas

(8.0 MW, , 2014) celtniecibu un vairaku kogeneracijas staciju attistibu.

8.tabula. Subsidijas no atjaunotajiem energijas avotiem sarazotai elektroenergijai no 2007.
Lidz 2018.gadam, miljoni € saskana ar AS Elering datiem

Energijas avots Atbalsts, miljoni €

Véjs 176.77
Udens 10.62
Saule 0.58
Biogaze 13.77
Biomasa 229.69
Kopa 431.42

Gandriz visos gados - laika posma no 2010. 1idz 2017.gadam (ar iznémumiem 2015.gada),
lielakie atbalsta pasakumi tika veikti ar biomasu raZotajai elektribai, t. sk. 2017.gada tika
izmaksati 41.3 miljoni eiro.

No 2010.gada 1.jilija atbalsta intensitate — likme par elektribu, kas sarazota no biomasas
kogeneracijas, ir 53.7 €/MWh. Lidz ar to, ja elektriba tiek razota no biomasas kondensa-
cijas rezima, tad atbalsts netiek pieskirts. Tomeér, ja raZotajs ir uzsacis So razosanu, kur
ka pamats tiek izmantots biomasas energijas avots péc 2010.gada 31.decembra, var sa-
nemt atbalstu tikai par elektribu, kas raZota efektiva kogeneracijas rezima.

Ja elektribu razo ar efektivu kogeneracijas metodi, kuras elektriska jauda neparsniedz 10
MW, subsidijas par sarazoto elektroenergiju, neatkarigi no izmantota kurinama veida, ir
32.0 €/ MWh.



2. SECINAJUMI PAR VALSTS LABO PRAKSI AR IPASIEM
NOSACIJUMIEM

1.1. Igaunijas laba prakse

oU Utilitas Tallinas elektrostacija

00 Utilitas Tallinas elektrostacija razo un pardod siltumu, ka ari elektribu. Sim uznée-
mumam Tallina ir divas kogeneracijas stacijas, kuras darbojas ar biomasu. Sajas koge-
neracijas stacijas 100% sarazotas energijas ir no vietéjas skeldas un kiidras. Vasara tas
spéj nodrosSinat pilniba Tallinas centralizétas siltumapgades tiklus. Pirma kogeneraci-
jas stacija atvéras 2009.gada ar siltuma razoSanas jaudu 67 MW un ar elektrisko jaudu
25 MW.

2016.gada rudeni atvéra ari otru kogeneracijas staciju uz koksnes bazes. Pateicoties
jaunajai razotnei, ir palielindjusies piegades jauda un siltums, ka ari elektribas razosa-
na. So iekartu siltuma raZo$anas jaudu kopa ar dimgaZu kondensatoru ir 76.5 MW un
elektriska jauda 21.4 MW.

Kopuma $is abas stacijas nodrosina turpat 45% no gada nepiecieSama apjoma centra-
lizéta siltumapgades patérina Tallina. Kopa ar So procesu sarazota elektriba ir pietie-
kama, lai apgadatu vairak neka 130 000 majsaimniecibu, taja skaita Tallinas centrali-
zétas siltumapgades tiklam pieslégtas daudzdzivoklu majas.

1.attéls. AS Utilitas Tallinn kogeneracijas stacijas skats no arpuses*
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Pérnavas kogenerdcijas stacija “Fortum”

Pérnavas kogeneracijas stacija savu darbibu uzsaka 2011.gada janvari. Stacijas jauda ir
24 MW elektribas un 48 MW siltumenergijas. Gada saraZotais un pardotas elektroener-
gija ir 1770 GWh un siltums 220 GWh . Elektrostacija tiek izmantota vietéja koksne, taja
skaita Skeldas un dazadi koksnes atlikumi, ka ari frézkiidra. Patéréjot vietéjo koksni un
kidru, tas nodroS$ina lielu atbalstu vietéjiem Igaunijas uznémumiem, tadéjadi nodro-
Sinot stabilas darba vietas, kas $aja stacija ir ap 300. Elektroenergijas iegtiSana no da-
zadiem izejmaterialiem mazina zaudéjumu riskus, ka ari samazina valsts elektroapga-
des drosibas riskus. Izveidojot staciju, kura ir efektivs un videi draudzigs cirkuléjoSais
siltumizolacijas katls, samazinasies Pérnavas kogeneracijas stacija raditie atkritumi
un negativa ietekme uz vidi. AttiriSanai no dimgazém izmanto labako pieejamo teh-
nologiju, kada vien ir iespéjama. Ar dazadu piedevu ievadiSanu apkures katla iespéjams
samazinat slapekla oskida (No ) un séra dioksida (SO,) satura izpludi dimgazes. Gan-
driz 100% cieto dalinu no dimgazém tiek likvidéts ar auduma filtriem. Kogeneracijas
stacijas ipasnieks ir Fortum Termest AS, un elektriba tiek pardota Ziemelvalstu elek-
troenergijas birza — Nord Pool.

2.attéls. Pérnavas kogeneracijas stacija®

AFoto: https://www.utilitas.ee/ou-utilitas-tallinna-elektrijaam/
BFoto: https://parnu.postimees.ee/4338395/niidu-koostootmisjaama-lugu
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Tartu kogenerdcijas stacija “Fortum”

Tartu kogeneracijas stacijas elektriska jauda ir 25 MW un siltuma jauda ir 65 MW (ie-
skaitot dimgazu kondensatoru 15 MW). Gada saraZotais elektroenergijas apjoms ir 158
GWh, savukart siltumenergijas apjoms ir 304 GWh. Apkures katla tvaika jauda ir 28.5
kg/h, kur maksimalais Gidens patérins ir 5 m3/h, bet maksimala tidens sagatavo$ana
jauda ir aptuveni 30 m3/h. Stacijas iekartu vidéja gada efektivitates (iznemot dimgazu
kondensatoru) ir 88%. Investiciju apjoms $ai stacija bija 66 miljoni eiro, kur no sub-
sidijam nosegti 2.8 miljoni eiro. S1 kogeneracijas stacija galvenokart izmanto $keldas
un koksnes atlikumus, tikai nedaudz kadru, kas ir aptuveni 10% apmeéra. 2017.gada
koksnes biomasas patérins bija 520 GWh. Stacija sarazoto siltumu pardod Tartu cen-
tralizétas siltumapgades tiklam un elektribu pamata pardod elektroenergijas birza un
nedaudz mazak ar tieSu ligumu starp gala patérétajiem.
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3.attéls. Tartu kogeneracijas stacija Forutm ¢

CFoto: Risto Mets.
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Helmes kogenerdcijas stacija

Helmes kogeneracijas stacija darbojas kop$ 2012.gada augusta. Sis stacijas elektriska
jauda ir 6 MW un tas siltumietilpiba ir 15.5 MW, kur kopéja jauda ir 21.5 MW.

Helmes kogeneracijas stacija bija pirma rapnieciska kogeneracijas stacija Igaunija. S
stacija tika specifiski izvéléta prieks granulu riipniecibas vajadzibam, bet taja pasa lai-
ka paturot prata tehniskas prasibas. RaZoSanas process saistas ar energijas un granulu
razo$anu. Saja stacija saraZoto siltumu galvenokart izmanto, lai Zavétu granulas, ari
sarazota elektroenergija tiek izmantota granulu raZzoSanas procesa, bet dalu sarazotas
elektroenergijas pardod citam konsorcija ripnicam.
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4.attéls. Helmes kogeneracijas stacija

D Foto: Maru Tahm.
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AS Kuressaare Soojus Kalevi katlu madja
Pirms renovdcijas

Kalevi katlu maja: izmantoja 1idz 120 000 m3 skeldu un 500 tonnas slanekla ellas gada
Luha katlu maja: maksimala katlu majas slodze un izejmateriala patérins: 600 tonnas
slanekla ellas gada

Centralizétas siltumapgades caurulvadu garums: 33.8 km, ieskaitot atjaunotos posmus
— 16 km; siltuma razoSana 75.15 GWh; pardota siltumenergija: 62.37 GWh, siltuma zu-
dumi 17% apmera.

Ir pieejami rezerves, ka ar1 avarijas apkures katli. Siltuma cena ir apméram 43.40 eiro/
MWh (bez PVN).

Sakot ar 2013.gada 1.februari, atjaunota Skeldu kogeneracijas stacija ir atsakusi savu
darbibu.

Kalevi katlu maja: sak darboties, kad ara temperatira sasniedz + 5°C; Luha kaltu maja
sak darboties, kad ara temperatira sasniedz -5°C.

Péc renovacijas centralizétas siltumapgades caurulvadi netika mainiti; kurinama
patérins 120 000 m3 Skeldas un 475 tonnas slanekla ellas. Siltumenergijas pardosanas
apjoms aptuveni 66.8 GWh, elektroenergijas pardosanas aptuvens 9.6 GWh. Siltuma
zudumi paliek nemainigi péc atjaunosanas.

Kurinama noliktava - 800 m? Skeldas. CO, izmesi pirms renovacijas bija apméram 4
800 tonnas gada. Péc renovacijas aprekinatas CO, emisijas bija aptuveni 1 400 tonnas

5.attéls. Kuresares kogeneracijas stacija no 6.attéls. AS Kuressaare Soojus jauna
arpuses £ kogeneracijas stacija ¥

EFoto: Arvid Peel.
FFoto: Ulo Kask.
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Muhu katlu maja

Pirms renovacijas

Lidz 1996. gadam Muhu pasvaldiba esosa Liiva katlu maja darbojas ar oglém. No 1996.
lidz 2008.gadam $i katlu maja izmantoja Skeldas un kiidru. Ja bija nepiecieSams, katls
varéja ari darboties ar mazutu, ja tika nodrosinata maksimalas katla slodze. Kops 2008.
gada $1katlu maja izmanto tikai Skeldas. Neatjaunoto centralizétas siltumapgades cau-
rulvadu garums bija 678 metri, kas pieslégti vairakiem dazada veida apkures katliem.
Kopa tika sarazots 1 440 MWh siltuma no kuriem tika pardots 1 200 MWh, savukart
siltuma zudums bija 20% jeb 240 MWh.

Situdcija péc renovdcijas

Kops$ 2008.gada jauna katlu maja izmanto tikai koksnes sSkeldas. Galvenais apkures
katls ir a REKA HKRSV 750, bet pie maksimalas slodzes katls ir REKA HKRS 500. Kops
2010.gada ir atjaunots centralizétas siltumapgades caurulvads ar kopéjo garumu 678
metri. Patérétais Skeldu apjoms gada ir aptuveni 2 200 m3, sarazota siltumenergija
gada ir aptuveni 1 400 MWh un tas cena ir 58 €/ MWh (2019.gada reala cena ir bijusi
47 €/MWh). Kops 2013.gada ir uzstadits jauns papildus apkures katls ar 1 000 m3 lielu
skeldu rezervuaru.

7.attéls. Muhu Liiva katlu maja no arpuses | 8.attéls. Apkures katls Muhu Liiva katlu
maja ¢

6 Foto: Ulo Kask.
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Talakie plani tuvakaja laika
Tuvakaja laika Igaunija nav planots celt jaunas kogeneracijas stacijas. Tacu tuvakajos

gados bus iespéja piesaistit subsidijas no Vides investiciju centra, lai nomainitu apkures
katlus un no fosila kurinama parietu uz biomasas izmantosanu.

Sakara ar augsto CO, cenu, izmantojot degslanekli elektribas raZoSanai, valdiba plano
grozit Elektroenergijas tirgus likumu, lai vismaz pusi no Narvas elektrostacija sadedzi-
nata slanekla daudzuma varétu aizstat ar biomasu. Saskana ar Auveres elektrostacijas
piesarnojoso darbibu atlauju atlauju'®, ripnicai ir atlauts sadedzinat 1idz 1.3 miljoniem
m3 biomasas gada (aptuveni 2.4 TWh) .

Saskana ar Energétikas nozares attistibas planu 20305 energijas razoSanai no koksnes
biomasas nevajadzétu rasties izejvielu iztrikumam un resursam vajadzétu pietikt. Sa-
skana ar mezsaimniecibas attistibas planu lidz 2020.gada, optimalais ikgadéjais mez-
izstrades apjoms varétu but no 12 lidz 15 miljoni m3, kur aptuveni 9 miljonus m3 varétu
izmantot energijas raZoSanai, kas atbilstu aptuveni 18 TWh. No otras puses, energoefek-
tivitates pasakumu rezultata energijas patérins nozareés, kuras koksne ir bijusi galvenais
energijas avots, tostarp, majsaimniecibas un riipnieciba, kas laus $aja biomasas tirgi
ienakt jauniem patérétajiem.
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2. pielikums

LATVIJAS ZINOJUMS )
SIKAKA INFORMACIJA PAR MEZA BIOENERGIJAS
SEKTORU

1. VISPAREJA INFORMACIJA

1.1 Bioenergijas sektors Latvija miisdienas

Kombinéta siltuma un elektroenergijas raZzosSana ir viens no efektivakajiem un ekono-
miski izdevigakajiem energijas razoSanas veidiem. Latvijas Centralas statistikas parval-
des apkopota informacija liecina, ka kopéjais energijas patérins Latvija 2017.gada bijis
165 PJ (54 TWh), un pédéjo desmit gadu laika tas nav butiski mainijies (2008.gada tas ir
bijis 197 PJ, bet 2011.gada 184 PJ). Ar jédzienu “kopéjais energijas patérins” ir jasaprot ka
siltuma un elektribas razoSana energijas gala patérina, kas ietver visas tautsaimniecibas
nozares un majsaimniecibas. Siltumenergijas un elektroenergijas razoSanas un pardo-
Sanas 2017.gada kopéjais apjoms ir bijis 53 PJ (15 TWh), kur saraZots 30 PJ (8 TWh) siltu-
ma un 11 PJ (3 TWh). Vairak neka puse no sarazZotas energijas tiek izmantota centralajas
apkures sistémas (Latvijas Republikas parlaments, 2010).

1.2 Esosas koksnes biomasas stacijas

Laika posma no 2007. lidz 2017.gadam kombinéto elektroenergijas staciju skaits ir pie-
audzis vismaz piecas reizes. Uz 2017.gadu Latvija bija 204 kombinétas energijas staci-
jas, kur razo gan siltumu, gan elektribu, no $im stacijam tikai 24% ka galveno energijas
razoSanai nepiecieSamo izejvielu izmantoja koksnes skeldu. Laika posma no 2012. lidz
2017.gadam ir palielindjies kopéjais kurinama daudzums, kas patéréts kogeneracijas
stacijas, no 30.4 PJ uz 40.8 PJ. Savukart, katlu majas kurinama daudzuma apjoms ir sa-
mazingjies, kur 2012.gada patéréts 12.6 PJ, bet 2017.gada 9.5 PJ, tacu koksnes Skeldas
ipatsvars ir palielinajusies no 17% 2012.gada 1idz 29% 2017.gada. Tapat novérojams da-
basgazes patérina samazinajums katlu majas, kur 2012.gada tie bija 32%, bet 2017.gada
vien 14% (1.attéls)>
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Péc apkopotas informacijas par energijas patérinu laika posma no 2012. 1idz 2017.gadam
ievérojami ir mainijies izejmaterialu veidu izmantoSana kogeneracijas stacijas un katlu
majas, kur dabasgazes patérins ir sarucis par 17%, bet koksnes Skeldas izmantosanas ir
palielinajusies par tris reizém?.

Kopéjais kurinamas koksnes patérina sadalijums laika posma no 2010. lidz 2011.gadam
Latvijas siltumapgades uznémumos ir attélots 2.attéla. Lielako dalu (no 45% lidz 56%)

no kopéja patérétas koksnes daudzuma veido koksnes Skelda, kur kop$ 2011.gada ir no-
vérojams pieaugums ik gadu.

M Granulas B MeZzizstrades atlikumi Malka Koksnes skelda
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2.attels. Kurinamas koksnes patérina procentualais sadalijums Latvijas siltumapgades
uznémumos

1.3 Pieejamie koksnes biomasas resursi

Pétijuma meérkis bija noskaidrot energétiskas koksnes resursus, kurus var iegit mezau-
dZu kopsana kopsana un citos mezu apsaimniekoSanas procesos, ievérojot likumdosa-
nas prasibas. Dati iegiiti no Nacionala meza monitoringa pirma cikla, kas ir no 2004.
gada lidz 2008.gadam.

Koksnes $keldas cenu izmainu dinamika pédéjos gados nav bijusi loti biitiska (3.attéls)s.
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3.attéls: Koksnes Skeldas cenu izmainas dinamika

2. LATVIJAS VALSTS MEZZ_INATNES INSTITUTA
“SILAVA” IETEIKUMI IZVELOTIES PIEMEROTAKO
TEHNOLOGISKO VEIDU SGATAVOJOT KOKSNI

Mezizstrades tehnologiju izvélas atbilstoSi planotajai sarazoto kokmaterialu un biokuri-
nama struktarai, savukart mezizstrades procesa izpildes veidu nosaka vieta, kur notiks
mezizstrade. Latvija tiek izmantoti tris tehnologiskie mezizstrades procesi, kas atskiras
péc sagatavoto kokmaterialu veida - sagatavo neatzarotu un nesagarumotus biomasu,
kokus daléji atzaro un izved nesagarumotus vai daléji sagarumotus stumbrus un sagata-
VO jau sagarumotus kokmaterialus jeb sortimentus®.

Nesagarumotus un neatzarotu koku sagatavosanas tehnologija paredzéta tikai bioku-
rinama sagatavo$anai. Sai tehnologijai ir ari zinami trikumi, kas to neveido par loti
rentablu’. Atzarotu un nesagarumotus koku transportéSana ir sarezgitaka un saistita ar
lielakam transportéSanas izmaksam, jo ir japielago speciali transportlidzekli, lai kokus
varétu izvest no mezas*.

Atzarotu koku tehnologija praksé tiek vairak pielietota, ja sortimentaciju planots veikt
augsgala vai lejasgala krautuvé™. Tomeér Latvija, ka arl Eiropa kopuma, ir novérojama
tendence pariet no nesagarumotu stumbra tehnologijas pie noteikta garuma apalo kok-
materialu sagatavosanas jau cirsma, kas nodros$ina efektivaku resursu izmantoSanu, kas
samazina kokmateriala sagatavoSanas un transportésanas laiku un lauj maksimali no-
drosinat pircéja prasibu vélmju apmierinasanu, kas vienlaikus nodrosina lielako ekono-
misko ieguvumu®*2.



Koksnes skeldu sagatavosSanas tehnologiju, izstradajot veselus neatzarotus kokus, gal-
venokart izmanto cirsmas, kuras ir mazas dimensijas koki. To izmanto ari kriimu un
mezizstrades atlieku, un citu mazak vértigo koksnes atlikumu parstradeé (1.tabula ).

1.tabula: MeZizstrades tehnologiskie procesi

Tehnologiskais process  Izvestais kokmateriala Piegadatais kokmateriala
veids veids
1. Stumbra tehnologija Viss stumbrs Viss stumbrs
2. Atzarota stumbra Viss stumbrs Atzarots stumbrs
tehnologija Atzarots stumbrs
3. Sortimentu tehnologija Viss stumbrs Sortiments
Atzarots stumbrs
Sagarumots
4. Koksnes Skeldas tehnologija | Viss stumbrs Koksnes $kelda
Atzarots stumbrs
Sagarumots
Tehnologiska Skelda

Sortimentu tehnologija Latvija ir pielietota visvairak, lai sagatavotu kokmaterialus
— jaunaudZu kopsSana, kur iegiist mazakas dimensijas sortimentus, pieméram, papir-
malku, tapat So tehnologiju izmanto ari krajas kopSanas cirtés un galvenaja cirté. Lai So
resursu varétu sagatavot vél efektivak, biitu jaizmanto specializéta meZa tehnika, kura
nodroSinatu ekonomisko, ekologisko un tehnisko sistému veiksmigu darbibu™ 4 &5 bet
misdienas visplasak izmantota metode ir ar rokas instrumentiem (motorzagi ar vai bez
specializéta aprikojuma) vai standarta, vidéja lieluma harvesteri un forvarderi® 112 13&16,

Mazas dimensijas koki ir galvenais energétiskas koksnes resurss, kuru var iegiit no jau-
naudZu kopSana, tacu So resursu uzskata ari par nozimigu ari krajas kopSanas cirteés.
Koksnes kraja var biit ari pietiekama apjoma no pameza novaksanas lai ieglitu energé-
tisko koksni ar maksimali ekonomisku ieguvumu. Pamezs (skujkoki ar caurmeéru no 9
lidz 10 cm, lapkoki ar caurmeéru lidz 12 cm) rada problémas harvestera darbibai, lidz ar to
parasti pirms S$is tehnikas laiSanas mezaudzé novac pamezu ar rokas motorinstrumen-
tiem, kas ievérojami palielina meZizstrades izmaksas. PieveSanas celi parasti netiek ie-
ziméti pirms kailcirtes izpildes, tapéc mazo dimensiju koku novietoSana pievesanas celu
malas (ko var veikt krajas kopsSanas cirSu laika) ir sareZgitaka un gritak saplanojama.
Latvija veiktie pétijumi liecina, ka, lai ari pameZs ir augsts, tas tomér aiznem salidzinosi
mazu dalu mezaudzes, attiecigi, pieejamie resursi ir nelieli.

Latvija 2006.gada veikts pétijums “Energétiskas koksnes resursu, to apstrades tehno-
logiju un izmaksu novértéSana 20-40 gadus vecas mezaudzés, veicot kopSanas cirtes”,
kura meérkis bija detalizéti analizét mazo dimensiju koku savakSanas un parstrades teh-
nologiju pielietojumu. Tapat ari meZizstrades atlieku pieveSanas razibas un izmaksu
noveértésana.
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Galvenais pétijuma secinajums ir tads, ka jaunaudzu kopsana paliek daudz neizmantotas
koksnes, kuras kopéjais apjoms gada varétu biit no 700 1idz 900 tikstoSiem m3. Energé-
tiskas koksnes sagatavoSanai ir liela nozime ari krajas kopsSanas cirtés, kur iegiist mazas
dimensijas koku, un kur uz vienu hektaru ir vismaz 1 000 koki, neskaitot tos kokus, kuru
caurmeérs ir mazaks par 6 cm. Sadas jaunas audzés no hektara var iegat no 30 lidz 110 m3
mazas dimensijas koku. Svarigs ari ir faktors, ka mezaudzés kopsSanas cirtés iegiist bio-
masu no mazakajiem kokiem, vajadzétu bat vismaz 2-3 ha lielam, lai nodrosinatu mazo
dimensiju koku apjomu vismaz 100 m3. 3

Veicot krajas kopsanas cirtes koku izmérs (caurmeérs no 6 — 10 cm, koka tilpums svarstas
no 0.01 lidz 0.03 m3) veido 50 — 60% no kopéja nozagéjamo koku skaita vai 10-30% no
kopéja sagatavota apjoma. Papirmalkas un malkas sortimenti kopSanas cirtés ir 30-50%
no kopéja nozagéto mazo dimensiju un augsana atpalikuso un bojato koku apjoma. Ku-
rinamajas Skeldas, kuras iegiitas no mazo dimensiju kokiem, ir lielaks koksnes ipatsvars
un augstaka siltumietilpiba, salidzinot ar skeldam, kuras sagatavotas no mezZizstrades
atliekam.

Izmantojot mezizstrades tehniku krajas kopSanas cirtés, sagatavotie kokmaterialu sor-
timenti ir vidéji 60% no kopé€ja apjoma, kuru veido mazas dimensijas koki. Izmaksas ir
salidzinosi augstas (lidz 35 €/m3), 1idz ar to ekonomiski izdevigak energétiskas koksnes
sagatavosSana ir izmatot veselus stumbrus nevis jau sagarumotus. Kopuma pétijuma re-
zultati liecina, ka 20-40 gadus vecu mezaudzu kopSana var iegit ievérojamu papildus
izejvielu daudzumu energétiskas koksnes sagatavoSanai, savacot un parstradajot ma-
zas dimensijas kokus Skeldas. Tomér mazas dimensijas koku izmantoSanu energétiskas
koksnes razosana ierobezo sagatavoSanas un parstrades izmaksas. Jaunaudzu kopsa-
nu veicot ar rokas motorinstrumentiem, izmaksas ir 2-3 reizes augstakas, salidzinot ar
mehanizétu meZizstrades atlieku izvakSanu galvenaja cirté®.

Mazo dimensiju koku sagatavosSanai nav nekadi butiski tehnologiskie Skérsli, toties ir
problémas ar ekonomisko efektivitati. Lai atrisinatu So problému, Latvija joprojam notiek
pétijumi ar merki atrast vispiemérotako metodi mazas dimensijas koku mehaniskai
sagatavoSanai, kas bitiski palielinatu produktivitati. Energétiskas koksnes cenu tirgus
butiski ietekmeé $1 procesa rentabilitati.

Mezizstrades atliekas ir viens no vieglak iegistamajiem un lieldkajiem meZa energétiskas
koksnes resursiem Latvija, un daudzus gadsimtus tas jau izmanto apkurei. Rapniecis-
kos apjomos mezizstrades atliekas saka iegiit pagajusas desmitgades vidi un Sobrid tas
notiek gan privatajos, gan valsts mezos.

Mezizstrades atlieku savaksana ir iespéjama gadijumos, kad tas neizmanto treiléSanas
celu nostiprinasanai. Vél viens nozimigs faktors ir pieveSanas cela / tehnologisko kori-
doru garums lidz augsgala krautuvei, kur tas tiek uzglabatas. MeZizstrades atliekas tiek
savaktas gan mehaniski, gan ar rokam. To savakSanu ar rokam praktizé tikai privatajos
mezos, cirsmas, kas izstradatas ar rokas motorinstrumentiem. MeZizstrades atliekas



péc savaksSanas var atstat ziit ari cirsma, tadéjadi saglabajot baribas vielas no lapam un
skujam meza, kad tas nobirst no zariem.

Pétijuma noskaidrots, ka lielu daudzumu mezizstrades atlieku var iegit ari no krajas
kopSanas cirtém: 30 lidz 40 gadus vecas bérza audzés, 20 lidz 60 gadus vecas eglu au-
dzés un 30 lidz 70 gadus vecas priezu audzés. Péc kailcirtes apméram 20-30% no koku
biomasas, neskaitot celmus, tiek atstats meza, kas veido aptuveni 2.5 miljonus m3 mez-
izstrades atliekas. So atliku$o resursu dalu iespéjams savakt izmantojot jaunakas mez-
izstrades tehnologijas, taja skaita harvarderus, forvarderus un citas tehnikas vienibas.
Sis tehnologijas lauj ar pietiekami zemam izmaksam iegit energétisko koksni, kas var
konkurét ar malku un fosilo kurinamo.

Mezizstrades atlieku savaksSana var biit rentabla, ja pievesanas attalums lidz krautuvei
neparsniedz 1.5 km (vidéji 1idz 3.12 €/m3). Neliela izméra koku un meZzizstrades atlieku
krautuvju izvéles vieta ir sareZgitaka jaunaudzu kopsSanas un krajas kopsSanas cirtés, sa-
lidzinot ar kailcirti, jo cirsmas tuvuma ne vienmér var atrast klajus laukus, kur novietot
mezizstrades atliekas zavéSanai un parstradei, kas nerobezotos ar skujkoku jaunaudzém
un vidéja vecuma audzém. Lidz ar to bieZi vien pieveSanas attalums ir lielaks kopsanas
cirtés neka kailcirtes 8.

Latvija iespéjams savakt mazas dimensijas kokus un mezizstrades atliekas cauru gadu
damaksni, véri un lana meza tipos un meZzos, kuros ar meliorétu mineralaugsni, kas ir
pieméroti stabilai meZa tehnikas parvietoSanai un kur meZizstrades atliekas nevajag ie-
klat treiléSanas celos. Paréjos meza tipos energétiskas koksne sagatavoSana ir iespéjama
tikai sasaluma apstaklos, kad nav iespéjams atstat ietekmi uz paliekoSo koku saknu sis-
tému. MeZa tipi, kuros meZizstrades atliekas var izvakt, tas neieklajot treiléSanas celos,
veido apméram 66% no kopéjas meZza platibas®.

Aizvacot mezizstrades atliekas no mezaudzém ar nabadzigu augsni, ir iespéjams izsaukt
augsnes noplicinasanos. Tomér pieredze, kas iegiita balstoties uz pétijumiem par ener-
gétiskas koksnes sagatavosanu kailcirtés meza topos ar nabadzigam augsném liecina,
ka Sajos meZa tipos Sis koksnes iegiiSana nav ekonomiski pamatota, jo iegiitais koksnes
apjoms ir niecigs. Mezizstrades atlieku savakSanas tehnologija atlauj savakt 60-70% no
mezizstrades atliekam, 1idz ar to tas samazina augsnes noplicinasanas risku meZzos, ku-
ros augsnes ir augsts humusa saturs®.

Saskana ar jaunakajiem datiem, 2016. un 2017.gada no Latvijas valsts meZiem tika ie-
gutas, attiecigi, 368 un 428 tiikst. m3 energétiskas koksnes. Ka secinats vairakos pédéjo
desmit gadu pétijumos, straujs$ energétiskas koksnes razosanas pieaugums no pasrei-
zéjam meza platibam nav iespéjams, tapéc pieaugosa pieprasijuma apmierinaSanai péc
energétiskas koksnes vajadzétu rast racionalakas un pilnigakas jaunas tehnologiskas
metodes, izmantojot pieejamos resursu.

Lidz 2005.gadam Latvija nebija iespéjams izmantot progresivas meZa kopSanas masinas
(harvesterus), jo saskana ar Ministru Kabineta noteikumiem Nr. 217 (29.05.2006) kopé€ja
treiléSanas celu platiba veicot kopSanas nevaréja parsniegt 12% no kopéjas mezaudzes



platibas. Lidz ar to attalums starp treiléSanas celiem nevar bt mazaks par 30 m un har-
vesteru operatori nespéja nodrosinat vienmeérigu izstradi paliekoSajas joslas.

Kops 2005.gada 15.marta, mainoties Ministra Kabineta noteikumiem Nr.217, tika no-
teikts, ka treiléSanas celu kopéja platiba var biit 1idz 20% no kopéjas mezaudzes plati-
bas. MeZa joslas starp treiléSanas celiem saskana ar normativo aktu prasibam (Ministru
Kabineta noteikumi Nr. 935) mezaudzeé japaliek noteiktam koku skaitam vai minimalam
Skérslaukumam. Jaunaudzés, kad notiek meZa atjaunosana var jau paredzét treiléSanas
celus, tadéjadi samazinot nakotné zaudéjumus, kas var izveidoties péc krajas kopSanas
cirtém. Likuma un jaunajos noteikumos veiktas izmainas ievérojami palielinaja harves-
tera efektivitati kopSanas procesa, nodrosinot visu mazveértigo un bojato koku izvakSanu
no cirsmas, tapat tos sagatavojot sortimentos.

2012.gada veikta Latvijas pétijuma meérkis bija salidzinat energétiskas koksnes sagata-
voSanas tehnologijas jaunaudzu kopsana, krajas kopsSanas cirtés un galvenaja cirtés, iz-
mantojot literatiira pieejamos datus un noteikt vispiemérotakos energétiskas koksnes
razoSanas tehnologijas un piegades metodes, atkariba no cirtes veida.

Pétijuma ietvaros eksperti novértéja tehnologiskos procesus, izmantojot vértéSanas
skalu 5 ballu sistéma (attiecigi 5 balles ir visaugstak, bet 1 viszemak). Katras operacijas
noveértésanai bija piesaistiti 2-3 eksperti, kas kopéja vértéjuma atspogulojas ka vidéja
vértiba.

Pieci vértéSanas kritériji, kuri tika nemti véra novértéjot procesu:
ekonomiskais kritérijs, kas ietver investiciju izmaksas, tehnikas izmantoSanas ie-
spéjas un sarazoto sortimentu iespéjas;
mezsaimniecibas kritériji, kas saistiti ar kvalitati (atlikuSo koku bojajumi, iespé&jamie
slimibu izplatiSanas riski u.c.);
tehniskie aspekti, ieskaitot izmantoto meza masinu mehanizacijas limeni un tehnis-
ko parametru novertéjumu;
ietekme uz vidi, ieskaitot degvielas patérinu, spiedienu uz augsni un cita veida pie-
sarnojumu;



ekologiskie aspekti, ieskaitot troksSna limeni un ietekmi uz biologisko daudzveidibu
(sausi koki, biologiski vértigi koki u.c.?).

Kopuma pétijuma identificéti 14 tehnologiskie risinajumi kokmaterialu un energétiskas
koksnes sagatavoSanai jaunaudZzu kopsana. Augstako novértéjumu ieguva tehnologija,
kura notiek tikai daléja stumbra atzaroSana biokurinama sagatavosanai. Tas ir sapro-
tams ta, ka stumbra galotnes dala netiek atzarota vai to izlaiZ caur padeves veltniem,
lai nolauztu zarus un novieto mezizstrades atlieku kaudzés. Mazako dimensiju kokus,
no kuriem nevar sagatavot papirmalku vai citus kokmaterialu veidus, censas apstradat
pakas, atzarojot vienlaicigi vairakus kokus, ka rezultata veidojas daléji atzarota koksne.
Eksperti atzina ari to, ka ieteicama tehnologija jaunaudzu kopsana ir kédes zagi, kuriem
ir pievienots augstais rokturis. Zemako noveértéjumu ieguva tehnologiskie risinajumi,
kur energétisko koksni Skeldo cirsma uz vietas, ka to dara plantaciju stadijumos Centra-
leiropa, bet praktiski netiek izmantots Ziemelvalstis.

Galvenie vértéto tehnologisko risinajumu trokumi bija piemérotu meZa masinu, ka ari
kvalificétu un pieredzéjusu masinu operatoru triakums.

Kopuma 12 tehnologiskie risinajumi tika atziti par piemérotiem, lai sagatavotu kokma-
terialus un energétisko koksni krajas kopSanas cirtés Latvijas apstaklos. Péc ekspertu
viedokla krajas kopSanas cirtés vispiemérotaka metode bitu ar daléji atzarotu malkas
sortimentu gatavoSana no koku galotném un sikkokiem. Ta ka krajas kopSanas cirtés
var iegiit pat vairak neka piecus dazadus sortimentus, Sada veida cirtés vispiemérotakais
tehnologiskais risinajums ir standarta harvestera darba galvas izmantoSana, aprikojot to
ar papildus satvéréjiem. Krajas kopSanas cirtes, pielietojot daléji atzarotus malkas sor-
timentus metodi, novértéta augstak, neka mezizstrades atlieku sagatavosana sakara ar
ierobezojumiem mezizstrades atlieku novietoSanai cirsma un nepiecieSamibu izmantot
meZizstrades atliekas celu nostiprinasanai. Labakais risinajums, lai iegitu energétisko
koksni no mezizstrades atlikumiem ir izmantot harvesteru vai pielagotu ekskavatoru ar
standarta harvestera darba galvu, tacu rapigi jaizvérté pieveSanas apstakli, lai meZzizs-
trades atlieku pieveSana nerada negativu ietekmi uz paliekoSo audzi.

Tehnologiju novértéjums rada, ka krajas kopSanas cirtés, ka ari jaunaudzu kopsana lie-
1aka uzmaniba ir japievérs daléji atzarotu malkas sortimentu sagatavoSanas tehnologi-
jai. Pédéja krajas kopSana ar ievérojami atSkirigu iegistamo sortimentu struktiiru liela-
kas prieksrocibas var biit mezizstrades atlieku ieguvei. Paslaik Latvija triikst zinatniski
pamatota informacija par energétiskas koksnes sagatavoSanu krajas kopsanas cirtés, ka
tas ietekmé audzes talakos augSanas apstaklus, koku pieaugumus un citus audzes radi-
tajus, ka ar1 par rekomendéjamo, kopsanas intensitate un izmantojamo tehniku.

Galvenaja cirté ir identificéti 15 tehnologiskie risinajumi biokurinama ieguvei. Ta ka
galvenaja cirté pieejamo resursu ipasibas ievérojami atSkiras, mainas ari biokurinama



sagatavoSanas metodes. Lai iegiitu Sos resursu, ir jaizvélas meZa tipam un resursu
veidam vispiemérotakais tehnologiskais risinajums. Saskana ar ekspertu viedokli

galvena cirte ir javeic mehanizeéti (2 tabula?).
1.tabula: Energétiskas koksnes sagatavosanas un piegades tehnologiju izvéle dazados

cirSanas veidos

Jaunaudzu kopSana

Mazas dimensijas

Motorzagis ar augsto

Forvarders — daléji

Kokvedéjs — daléji

koki rokturi. atzarots malkas atzarotas malkas
Harvesters ar standarta | sortiments sortiments
darba galvu ar paplidus Skeldotajs — koksnes
satvéréjiem. skeldas
Krajas kops$anas cirte
Mazas dimensijas | Harvesters Forvarders — daléji Kokvedéjs — daléji
koki Motorzagis atzrots malkas atzarotas malkas
sortiments sortiments
Skeldotajs — koksnes
skeldas
Mezizstrades Harvesters Forvarders prieks Skeldotajs — koksnes
atliekas Motorzagis mezizstrades atliekam skeldas

Galvena cirte

Mazas dimensijas

Harvesters ar standarta

Forvarders — daléji

Kokvedéjs - daléji

harvestera darba galvu ar
papildus satvéréjiem

koki darba galvu ar papildus | atzaroti malkas atzarotas malkas
satvéeréejiem sortimenti sortimenti
Skeldotajs — koksnes
Skeldas
Mezizstrades Motorzagis Forvarders — Skeldotajs — koksnes
atliekas Ekskavators ar mezizstrades atliekas skeldas

Sagatavoja Santa Kaléja no Latvijas Valsts meZzinatnes institata “Silava”
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3. pielikums

ANKETA MEZIZSTRADES UZNEMUMIEM / APAUGUMA

NOVACEJIEM

Kopuma anketu aizpildit aicinati 37 uznémumi, kas sniedz energétiskas koksnes sagata-
vos$anas un piegades pakalpojumus privato mezu ipasniekiem.

Vai Jus stradajat ar:

Darbibas veids Respondentu skaits

Cirsmu izstrade galvenaja cirté 32 (86%)
Mazu dimensiju koku zagésana kopsanas cirtés 29 (78%)
Apauguma novaksana / kopSana aizaugusas lauksaimniecibas

zemés (lapu koku audzeés, kas veidojusas pamestas 22 (59%)
lauksaimniecibas zemés)

1.  ENERGETISKAS KOKSNES RAZOSANA KOPSANAS CIRTES (sastdva
kopsanas cirtes lidz 20 gadus vecds audzés un krdjas kopsanas cirtes)

1. Vai Jums ir, pieredze energétiskds koksnes raZosand, veicot kopsanas cirtes? (sastava
kopsanas cirtes lidz 20 gadus vecas lapkoku audzés un lidz 40 gadus vecds skujkoku audzes

un krdjas kopsanas cirtes)

Skaits (31=100%)

Ir 14 (45%)
Nav 17 (55%)
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2. Kadair Jusu izvele, stradajot 20-30 gadus vecds koku audzes — raZot:

Sortimenta veids, Iemesls Skaits
kas sagatavots krajas (33=100%)
kopsanas cirtée
Sortimenti Lielaka pelna 14 (42%)
Ekonomiskie faktori (kur atrodas objekts, cik tas ir liels,
Sortimenti un Sortimentus un koku suga, sortimentu cena). energétisko 12, (42%)
energétiska koksne koksni Kokaudze tiek izkopta un tiek veicinata vértigo koku
augsana.
Energétiska koksne Pilniga koksnes parstrade. PamatnodarboSanas 5 (15%)

3. Kadus izstrades panémienus esat lietojusi?

Izstrades PrieksSrocibas
panémiens

kopsanas
cirtes

Trakumi

Skaits
(18=100%)

Lielaks sortimentu iznakums. Trikst darbaspéka.
Opertiva darbiba. Zema raZiba.
. Spéja stradat sarezgitas un griti | Nespéj stradat mainigos laika
Benzina C o - - o
motorzagis pieejamas cirsmas. apstaklos. 13 (72%)
Kvalitativaks materials. Strada lenak ka mezizstrades
Mazak tiek bojata paliekosa tehnika
audze.
Augsta raziba Mazaks sortimentu iznakums.
Harvesters Var stradat sliktos laika apstaklos | Paliek lielas tehnologiskas 3 (17%)
un tumsa pédas.
Sortiments + Mazaks sortimentu iznakums.
. Paliek méslojums audzei. Paliek lielas tehnologiskas 2 (11%)
zari celos 5
’ pédas.
Pielikumi 33




4. Kadas 20-30 gadus vecas mezaudzes ir piemérotas, lai veiktu retinasanu ar meérki iegtit
tikai energétisko koksni?

Tikai energetiskas Skujkoku audzes / Mezaudzes MeZzaudzes Iegiistamais
koksnes ieguvei lapu koku audzes/ koku vidéjais bieziba, energetiskas
piemérotu mezaudzu mistraudzes: caurmers, cirSanas koksnes apjoms
raksturojums kopsanas sakot no: intensitate: (ber m3/ha),
cirtes sakot no:
Skujkoku audzes/ Péc Atkariba no
1. lapkoku audzes/ 5cm novértésanas transportésanas
mistraudzes daba attaluma
Ar lielu
2. - 12 cm mezaudzes -
biezibu
Atstajot 100 ber m?
3. Mistraudzes 6 cm Skérslaukumu o . .
AP kopéjais apjoms
virs vidéja
4. Lapkoku audzes 15 cm 10 100 ber m3/ha
5. - 10 cm - 100 ber m3/ha
6. - 10 cm 10 100 ber m3/ha
7. Lapkoku audzes /4 cm 5 50 ber m3/ha
8. - 15 cm 10 -
Vidéji biezas un
9: B 10cm biezas audzés B
10. Lapl.ioku audze/ 5cm 12 150 ber m3/ha
mistraudzes
Skujkoku audzes/ Bieziba 15,
11. lapkoku audzes/ 5cm intensitate 1 100 ber m3/ha
mistraudzes reizi
12. - 12 cm 10 -
13. - 12 cm 10 -
14. Lapkoku audzes 8 cm 15 -
Lapkoku audzes/ o
15. mistraudzes 50%
16. Mistraudzes - - -
" Skujkoku audzes/ _ _ _
7 lapkoku audzes
18. Lapkoku audzes 4-1/4 cm - 30-70 ber m3/ha
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5. Kadi meZaudzes parametri un apstakli apgriitina izstrades procesu?

Izstrades procesu ietekméjosie faktori Skaits (35=100%)
Meza augsanas apstaklu tips 12 (34%)
Reljefs 12 (34%)
Laika apstakli 5 (14%)
PieveSanas attalums 4 (11%)
Augsnes nestspéja 2 (6%)

6. Vai energétiskas koksnes raZosana jaunaudZu kopsana 20-30 gadus vecds meZaudzes ir

rentabla?
Skaits (21=100%)
Ja 12 (57%)
Né 9 (43%)

7. Ja energetiskas koksnes raZosana jaunaudZu kopsana paslaik nav rentabla, kadai biitu
jabtt minimalajai cenai krautuvé pie cela par ber m3?

Energeétiskas koksnes minimala cena Skaits
AGK kopsanas cirtés, EUR ber. (18=100%)

7.0 2 (12%)

7.75 1(6%)

8.0 2 (12%)

9.0 2 (12%)

10.0 3 (18%)

12.0 3 (18%)

13.0 1(6%)

14.0 1(6%)

15.0 2 (12%)

Atkarigs no izstrades pasizmaksas 1(6%)
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8. Kadas ir optimalas sagatavosanas izmaksas enerdétiskajai koksnei cirsma?

Enrgeétiskas koksnes optimalas Skaits

sagatavoSanas izmaksas kopSanas
cirtés, EUR ber m3

2.5 5 (38%)
3.0 2 (15%)
4.0 2 (15%)
6.0 1(8%)
6.5 1(8%)
7.0 1(8%)
10.0 1(8%)

9. Kadas ir optimalds enerdétiskds koksnes pievesanas izmaksas lidz augsgala krautuvei?

Enrgetiskas koksnes optimalas Skaits
pievesanas izmaksas kopsanas cirtés,
EUR ber m3
2.5 7 (39%)
3.0 5 (28%)
4.0 2 (11%)
5.0 2 (11%)
Citi 2 (11%)

10. Vai saskatat potencialu nakotné? Kas veicindtu attistibu Saja sektora?

Skaits Ieteikumi

Energétiskas koksnes mehanizétas ieguves
Ja 9 (75%) modernizacija.

Meza ipasnieku izglitoSana.
Energétiskas koksnes cenas paaugstinasana.
Pastavigs energétiskas koksnes noiets.
Fosila kurinama aizvietoSana ar energétisko
koksni siltumenergijas iegtiSanai.

Né 3(25%)

11. Vai enerdétiskds koksnes raZosana jaunaudzes spétu aizstdt jaunaudZu kopsanas
pakalpojumu?

Skaits (18 =100%)

Ja 3 (17%)
Né 9 (50%)
Daléji 6 (33%)
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2. ENERGETISKAS KOKSNES RAZOSANA NO APAUGUMA

12. Vai Jums ir pieredze energétiskas koksnes raZosand no apauguma?

Skaits (36=100%)

Ir 30 (83%)
Nav 6 (17%)

13. Kadus izstrades panémienus esat lietojusi? Uzskaitiet prieksrocibas un triikumus.

Izstrades
PENTE

Prieksrocibas Trakumi Skaits
apauguma (32=100%)

novaksSana

Lielaks sortimentu iznakums.

Kvalitativak veikts darbs.

M_az'akas_lzstrades 1§maksas. Trikst darbaspéka.

Péc izstrades audze ir .
Benzina sakoptaka Zems razigums.

o . e Alkohola problémas darbinieku vida. 22 (69%)
motorzagis | Piekluve griiti pieejamam o
L Cilvéciskais faktors

cirsmam.

Mazaki bojajumi audzei.

Izstrade notiek, izmantojot

cilvéka resursus.

Augsts razigums. Paliek zemas kvalitates celmi.

Vieglaka izstrade. Apgrutinosi izdalit sortimentus.

Var veikt izstradi visos Nevar izstradat lielas dimensijas

laikapstaklos. kokus. o
Harvesters Iespéjams veikt darbus ari Augstas darba izmaksas. 10 (31%)

nakti. Trikst kvalificéts darbaspéks.

Mazak nepiecieSami Péc izstrades paliek daudz cirSanas

cilvékresursi atlieku, kas traucé talakajiem darbiem.

14. Kadi apstakli apgritina izstrades procesu?

Izstrades procesu ietekmeéjosie Skaits (37=100%)
faktori apauguma novaksana

PieveSanas attalums 14 (38%)
Meza augsanas apstaklu tips 4 (11%)
Sezonalitate 4 (11%)
Laika apstakli 4 (11%)
Problémas ar darbaspéku 4 (11%)
Augsnes apstakli 2 (5%)
Reljefs 2 (5%)

Citi apstakli 9 (24%)
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15. Vai papildus raZojat apalos kokmateridlus, veicot apauguma novaksanu?

Skaits (30=100%)

Ja 29 (97%)
Né 1(3%)

16. Kadi ir minimalie apauguma parametri, lai energétiskas koksnes iegiisana bttu rentabla?
(legtistamais energétiskas koksnes apjoms, sortimentu iznakums, augsnes nestspéja,
reljefs).

Minimalie apauguma parametri Skaits
(16=100%)

Audzes vecumam jabit vismaz 10 gadi 2 (13%)
Apauguma koku vidéjais caurmérs > 5 cm 2 (13%)
Minimalais ieglistamais apalkoksnes apjoms 100 m3 2 (13%)
Minimalais ieglstamais apalkoksnes apjoms 50 m3/ha 2 (13%)
Apauguma minimalajai platibai jabat vismaz 1 ha 1(6%)
Apallguma minimejllajai platibai jabiit no 0,5 1idz 1ha un jaatrodas tuvu 1(6%)
augsgala krautuvei

Minimalais iegiistamais Skeldu apjoms ir 90 ber m3 1(6%)
Minimalais iegistamais Skeldu apjoms ir 100 ber m3 1(6%)
Minimalais ieglistamais Skeldu apjoms ir 200 ber m3 1(6%)
Minimalais ieglistamais Skeldu apjoms ir 250 ber m3 1(6%)
Minimalais iegiistamais Skeldu apjoms ir 300 ber m3 1(6%)
Apauguma koku vidéjais augstums >6 m 1(6%)

17. Kadas ir optimalas sagatavosanas izmaksas energétiskajai koksnei cirsma?

Energétiskas koksnes optimalas sagatavosanas Skaits
izmaksas apauguma novaksana (23=100%)
6.0 EUR/m3 1(4%)
6.5 EUR/m3 1(4%)
7.0 EUR/m3 1(4%)
10.0 EUR/m3 1(4%)
13.0 EUR/m3 2 (9%)
1.5 EUR/ber m3 1 (4%)
2.0 EUR/ber m3 4 (17%)
2.2 EUR/ber m3 1(4%)
2.5 EUR/ber m3 6 (26%)
2.7 EUR/ber m3 1(4%)
3.0 EUR/ber m3 3 (13%)
5.0 EUR/ber m3 1(4%)
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18. Kadas ir optimalas energétiskas koksnes pievesanas izmaksas lidz augsgala krautuvei?

Energétiskas koksnes optimalas pievesanas Skaits
izmaksas apauguma novaksana (26=100%)
2.0 EUR/m3 4 (15%)
2.5 EUR/m3 10 (38%)
3.0 EUR/m3 7 (27%)
3.5 EUR/m3 1 (4%)
4.0 EUR/m3 3 (12%)
5.0 EUR/m? 1(4%)

3. ENERGETISKAS KOKSNES RAZOSANA NO CIRSANAS ATLIEKAM
GALVENAJA CIRTE

19. Vai Jums ir pieredze energétiskas koksnes raZosana no cirsSanas atliekam galvenaja cirté?

Uzpémumi Skaits (35=100%)

Ir

28 (80%)

Nav

7 (20%)

20. Kadus izstrades panémienus esat lietojusi? Uzskaitiet prieksrocibas un triikumus.

Izstrades

Prieksrocibas

Trakumi

Skaits

panémiens

Ripigaks darbs un sakoptaka
cirsma péc izstrades.

Lielaks sortimentu iznakums.

Bezdarbs.
Problémas ar alkoholu darbinieku
vida.

(22=100%)

cirSanas atlieku apjoms.

energétiska koksne var bit sasmeéréta
ar dubliem, kas to padara par
nevertigu.

Benzina Vieglak atjaunot mezaudzi. Darbaspéka triakums. 15 (68%)
motorzagis ) - v

Zemakas izmaksas. Zems razigums.

Zari tiek kartigi sakrauti Cilvéeciskais faktors.

kaudzeés. Kvalifikacijas trakums

Var stradat sliktos laika Mazaks sortimentu iznakums.

apstaklos un tumsa. Nav iespéjams izstradat lielu

Augsts razigums. dimensiju kokus.
Mehanizéti Péc izstrades paliek lielaks Treilésanas Celi ir gritak novacami un 7 (32%)

21. Kadi cirsmas apstakli ir pieméroti cirSanas atlieku pievesanai?

Cirsanas atlieku pievesanai piemeéroti apstakli galvenaja cirté

Skaits (37=100%)

Sausienu tipa mezi 19 (51%)
Reljefs 16 (43%)
PieveSanas cela garums 4 (11%)
Sala apstakli 3 (8%)
Iepséja saskanot izvesanu un krautuvi 2 (5%)
Citi 3 (8%)
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23. Kadas ir optimalds enerdétiskds koksnes pievesanas izmaksas lidz augsgala krautuvei?

Enrgeétiskas koksnes optimalas Uzpémumi
pievesanas izmaksas galvenaja cirté (24=100%)
2,0 EUR ber m3 4 (17%)
2,5 EUR ber m3 8(33%)
3,0 EUR ber m3 5(21%)
3,5 EUR ber m3 1(4%)
4,0 EUR ber m3 3(13%)
4,5 EUR ber m3 2 (8%)
5,0 EUR ber m3 1(4%)

24. Kadi apstakli nosaka cirsanas atlieku pievesanu uzreiz péc nocirsanas, vai to atstasanu
cirsma nokalSanai un pievésanu vélak?

Uzskaitiet prieksrocibas, trikumus un apstaklus no pieredzes.

Izstrades . .
g RN Uzpnemumi
panémiens Prieksrocibas 2
MU (29=100%)
galvenaja cirté
Mazakas tehnikas Skujkokiem janogaida 6-12
parvietoSanas izmaksas. ménesus pirms to var Skeldot.
CirSanas atliekas atri tiek Krautuves aiznemtiba.
Pievedot uzreiz . re_aflizétas:. L Zema m'ateriéla kvalitate. 23 (79%)
Ir iespéjama taliteja Liels mitruma procents.
cirsmas noslégsana. Ilgaks cirtes izstrades laiks ar
Tiek savakts vairak papildus risku tehnikas saltizSanai
biomasas vai iestrégSanai.
Pievedot vélak Zu$anas process cirsma Uz cirsmu atkartoti jasiita 6 (21%)
norit atrak. tehnikas vienibas.
Pievedot var izmantot Sauso zaru kaudzém ir liels
apalo sortimentu aizdegSanas risks.
krautuves vietu.
Samazinas zalas masas
piemaisijums.
Cirsanas atliekas var
vienlaicigi vakt no
vairakiem tuvu esoSiem
nogabaliem.
Paaugstinatas MWh.
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25. Vai meZa sertifikdacijas prasibas ietekmeé iespéju razot energétisko koksni no cirsanas at-

liekam? Kadi ir galvenie noteikumi, kuri nosaka izvéli? (SBP, FSC, PEFC)

Ja

Skaits (19=100%)
11 (58%)

Né

8 (42%)

Cik ilgi darbojas nozareé

Skaits (37=100%)

Lidz 5 gadi 2 (5%)
5 — 10 gadi 9 (24%)
Vairak par 10 gadi 26 (70%)

Izmantotas tehnikas vecums

Skaits (40=100%)

Lidz 5 gadi 10 (25%)
5 — 10 gadi 14 (35%)
Vairak par 10 gadi 16 (40%)

Regions Skaits (37=100%)

Vidzeme 22 (59%)

Latgale 22 (59%)

Kurzeme 6 (16%)

Zemgale 3 (8%)

Visa Latvija 1(3%)
Pielikumi
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4. pielikums
MEZA BIOENERGIJAS SEKTORS LIETUVA
1. VISPAREJA INFORMACIJA

1.1 Bioenergijas sektors Lietuva misdienas

Pédéjos 20 gados Lietuva ir kluvusi par vienu no piemériem ka izmantot atjaunojamos
energijas resursus (AER), lai spétu tos parvérst energija, nodrosinot valsts sektoru, ka
ari eksportu uz citam valstim. Lietuvas Nacionala energétiskas neatkaribas stratégijas
mérkis ir turpinat palielinat AER dalu vietéja energijas razoSana un kopéja energijas gala
patérina, tadéjadi samazinot atkaribu no fosila kurinama importa un palielinot vietéjas
elektroenergijas razosanas jaudas. AER izmantoSana nodrosSina vietéja energijas razo-
Sanas tirgus attistibu. Lai veicinatu AER izmantoSanu, neatstajot nelabvéligu ietekmi uz
vidi, planoti dazadi atbalsta pasakumi .

Lietuvas Nacionala Energétiskas neatkaribas stratégija ir izvirzijusi salidzinosi ambi-
ciozus mérkus, tacu Lietuva ir gatava tos sasniegt un realizét. Jau 2016. gada Lietuva ir
sasniegusi vienu no Eiropas Savienibas direktivas noteiktajiem mérkiem, kas paredz lidz
2020. gadam par 23% palielinat AER patérinu. 2016. gada, pirmo reiz Lietuva, puse no
sarazotas energijas bija ieglita no AER. Jau kops 2012. gada Kauna (otra lielaka pilséta
Lietuva) apméram 90% no centralizétas siltumapgades nodrosSina izmantojot bioma-
su, Lielakaja dala Lietuvas mazo pilsétu siltumapgade 100% apméra tiek nodroSinata
izmantojot centralizétas apkures sistémas, kuras ka kurinamo izmanto biomasu. Tapat
ari sak palielinaties biomasas izmantoSana energijas razosanas sektora.

Pédéja desmitgadé biomasas izmantoSana energijas sektora Lietuva ir butiski palieli-
najusies un attistijusies. Vairak neka 7 500 cilvékiem tiek nodrosinats darbs tehnologiju
un biomasas razosanas, ka ari ar to saistitos piegades uznémumos. 2017. gada sarazoto
tehnologisko iekartu eksports sasniedza 100 milj. EUR un tam raksturiga tendence palie-
linaties. Vairak neka 200 uznémumi ir saistiti ar bioenergijas sektoru (sakot no biomasas
razotajiem un piegadatajiem lidz zinatnei).



1.tabula. Malkas un koksnes atlikumu patérins*

Tukstosi. m3

2015 2016 2017
Malkas un koksnes atlikumu 6123.5 | 6130.0 | 6 401.7
bruto patérins
Energijas transformacija: 2967.3 | 2966.3 | 3362.8
Publiskas kogeneracijas 776.2 703.8 854.8
stacijas (galvenokart elektribas
razosanai)
Publiskas kogeneracijas 2071.6 | 2141.8 | 2358.7
stacijas (galvenokart siltuma
razosanai)
Katlu majas riipniecibas 119.5 120.7 146.8
uznémumos
Citi (transformacija kokoglu 5.1 5.6 2.5
razosana u.c.)
Kopéjais patérins 3151.3 | 3158.4 | 3108.8
Riipnieciba 429.3 460.5 485.5
Biaivnieciba 7.6 8.9 8.8
Lauksaimnieciba 46.8 53.0 69.3
Komercialie un sabiedriskie 162.5 165.7 145.2
pakalpojumi
Majsaimniecibas 2505.1 | 2470.3 | 2400.0

Lietuvas Republikas Energijas ministrija 2009. gada prognozéja, ka atjaunojamas ener-
gijas ipatsvars kopéja bruto energijas patérina palielinasies no 17.6% 2010. gada lidz
23.3% 2020. gada. Tacu jau 2016. gada tika sasniegts noteiktais mérkis, no AER iegiita
energija nodrosSinaja 25,2% no energijas gala patérina Lietuva. Malkas un koksnes atli-
kumu patérin$ butiski palielinajies ripniecibas un lauksaimniecibas sektora (1.tabula).
Kogeneracijas stacijas un apkures iekartas energijas razoSanai vairak izmanto malku
un koksnes atlikumus. Tapat pédéja desmitgadé centralajas apkures sistémas ievéroja-
mi palielindjies biomasas un sadzives atkritumu patérin$ energijas iegiiSana. Pédéjos
piecos gados dubultojusies biomasas izmantosana siltuma razoSanai — no 33.4% 2014.
gadalidz 68.6% 2017. gada, salidzinajuma ar 2007. gadu, kad patérétais apjoms bija tikai
2%. No AER razotas elektroenergijas patérins 2016. gada bija aptuveni 17%, bet kopéjais
siltumenergijas patérins - aptuveni 46%. levérojamu dalu energijas razoSanai paredzéto
resursu iegiist arl no véja, ka ari cietas un skidras biodegvielas.

Lidz 2025. gadam planots, ka vismaz 38% no Lietuva patérétas elektroenergijas sarazos
no AER, kas biis ne mazak ka 5 TWh. Nemot véra pédéjo gadu tehnologiju attistibas ten-
dences, tiek lésts, ka vismaz 15% no sarazotajam 5 TWh elektroenergijas varétu iegit
no biodegvielas.
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Lietuva visizplatitakais biodegvielas veids siltuma raZoSanai ir koksnes Skeldas. 2018.
— 2019. gada apkures sezona no Baltpool energijas birzas iegadatas 272 tikst. t koksnes
biomasas, no kuras 69% veidoja 2.klases Skeldas un 22% 3.klases Skeldas, savukart
1.klases Skeldas veidoja vien 8% (1.attéls). Lietuva Baltpool energijas birzu parstav ap-
méram 200 vietéjie (granulu un/vai Skeldas) pardevéji (ieskaitot valsts un privatos uz-
némumus) un apmeéram 90 pircéji. Privatie uznémumi koksnes biomasas produktus var
iegadaties tieSi no pardevéja, tacu centralo apkures sistému parvalditajiem un citiem
valsts uznémumiem biodegvielu ir jaiegadajas izmantojot Baltpool energijas birzu.

m 1. klases Skelda

m 2. klases Skelda
3. klases skelda
Granulas

1.attéls. Biodegvielas procentualais sadalijums 2018. — 2019.gada apkures sezona3

Lietuvai ir liels potencials koksnes biomasas razosanai. 2016. gada sagatavotais un par-
dodamais apalkoksnes apjoms ir palielinajies un bija 7.0 milj. m3. Krajas kopSanas cir-
tés sarazotais koksnes daudzums ir samazinajies par 1% lidz 587 000 m3. No $i kopéja
sarazota apjoma 25-30% veidoja celmi, mezizstrades atliekas, mazu dimensiju koki.
Tikai 10-15% no iegitajiem resursiem izmantoti biodegvielas raZoSanai. Mezizstrades
atlieku pieprasijums lénam palielinas, tomeér vél aizvien apméram 80% koku zaru, cel-
mu un kriimu tiek atstati mezos. Lietuva katru gadu izmanto apméram 65% no visiem
pieejamiem kokmaterialiem, kaut ari ilgtspéjiga meza apsaimniekoSana valsti paredz
90-95% kokmaterialu izmantoSanu. Paslaik no pieejamajiem resursiem izmanto tikai
vienu tresdalu. Tacu, skatoties uz So segmentu, resursu izmantoSanas intensitate varé-
tu palielinaties, jo Lietuva ir planots palielinat cirSanas apjomus, intensivak izmantojot
pieejamos zemes resursu. Palielinoties cirSanas intensitatei, aptuveni uz pusi varétu pa-
lielinaties ari mezizstrades atlieku daudzums, kas veidotu apméram 1.7 TWh primaras
energijas.
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Iegltais biomasas daudzums Lietuvas valsts meZos nodrosina nelielus papildus iena-
kumus — apméram 10 - 15% apmeéra. Lai palielinatu mezizstrades atlieku izvakSanu no
meZa, ir jarod ekonomisks risinajums, kas So resursu izmantoSanu padaritu rentablu.

1.2 Paredzeétais uznémejdarbibas teorétiskais apjoms un
ierobeZojumi

1.2.1 Nacionala limena merki

Saskana ar Nacionalas energétikas stratégiju, viens no galvenajiem mérkiem energéti-
kas nozaré ir palielinat energoefektivitati, veicinot AER izmantoSanu katra patérétaja,
uznémuma vai nozares, kas patére elektribu, gazi, biodegvielu vai citas izejvielas, ikdie-
nas dzivé. Lidz 2030. gadam 16% no Lietuva patérétas energijas vajadzétu iegit no ko-
generacijas stacijam, kuras ka kurinamo izmanto AER . Lidz 2050. gadam Lietuva plano
iegiit pilnigu neatkaribu. Izvirzitajai stratégijai ir divi galveni mérki, no kuriem pirmais
paredz, ka 80% no valsti saraZotas energijas iegiits no avotiem, kas nerada siltumni-
cefekta gazu (SEG) emisijas Otrkart, drosi un par konkurétspéjigu cenu piegadas patéré-
tajiem energiju un veicinas valsts moderno ekonomiku, tas konkurétspéju un investiciju
piesaisti. Darbam pie izvirzito mérku sasniegSanas jabit efektivam un planveidigam,
kas lautu mazinat SEG emisijas energijas razoSana un uzlabot energijas piegades, uzgla-
basanas un transportéSanas tehnologijas.

Siltumenergijas nozares attistibas plans 2015. — 2021. gadam paredz nodrosinat siltu-
menergijas cenu un vides piesarnojuma samazinasanos. Vietéjiem AER vajadzétu bt
energijas bilances prioritatei. Laika posma no 2015. — 2021. gadam planots atjaunot sil-
tumtiklus, kas 1idz 14% lautu samazinat energijas zudumus energijas parvadé. Tapat, iz-
mantojot ES finanséjumu, siltumapgades iekartas, kas izmanto fosilo kurinamo, planots
aizstat ar siltumapgades katliem, kuros ka kurinamo izmanto AER.

Lietuvas valdiba mudina majsaimniecibas siltumenergijas ieguvé izmantoto fosilo kuri-
namo aizstat ar koksnes biomasu, ko var iegadatie ar 5% PVN (uznémumiem 21% PVN).
Tapat arl majsaimniecibu ipaSnieki var izmantot ES finanséjumu, lai uzlabotu un mo-
dernizétu esoSos apkures katlus, aizstajot fosila kurinama izmantoSanu ar koksnes bio-
masu.

1.2.2. Pasreizéjas koksnes biomasas stacijas

Lietuva strauji palielinas bioenergijas razotnu skaits. 2010. gada darbojas 199 bioenergi-
jas raZotnes, bet 2016. gada- 332 raZotnes. Uzstadito biomasas katlu jauda laika no 2010.
- 2016. gadam palielindjas no 395 MW lidz 990 MW (2.tabula). Aptuveni 260 bioenergijas
razotnes pieder Lietuvas centralas apkures sistémai®. Visas paréjas razotnes ir neatkarigi
siltuma piegadataji. 2016. gada 55 riipniecibas uznémumiem bija pasiem savas bioener-
gijas razotnes, kuru jauda sasniedza 20 MW (3.tabula). Viens no jaudigakajiem (64 MW)
apkures katliem pieder privatam uznémumam Pajtirio mediena. No 2008. — 2016. gadam
siltumapgades uznémumos, kuros ka kurinami izmanto biomasu, sadedzinatas 120 000
t naftai ekvivalentas biomasas.



2. tabula. Uzstadito biomasas katlu jauda®

Centralizétie siltuma
piegadataji (komunalie 395 4L4L0 520 716 749 990 990
apkures pakalpojumi)

Neatkarigie siltuma

piegadataji 123 | 126 | 146 | 323 | 432 | 537 | 599

Kopa 518 566 | 666 | 1039 | 1181 | 1527 | 1589

3.tabula. Biomasas iekartas ripniecibas sektora®

Iekartu skaits

Elektrostacijas, kuras pamata izmanto AER, 2014. gada sarazoti 1 510 TWh elektroener-
gijas, kas veidoja 12.6% no kopéja valsts elektribas patérina‘. Biomasas resursi Lietuva ir
pietiekami, lai nodrosinatu pieprasijumu. Tehnikas potencials pastav tikai tad, ja savie-
no biodegvielas spékstacijas ar esoSajam centralizétajam siltumapgades sistémam, kas
varétu bt 350 MW?°.

1.2.3. Jauno enerdijas raZotnu potencidls

2019. gada tika atvérta jauna biomasas rupnica (48 MW) netalu no Vilnas. Tas ir privata
kapitala finanséts piemeérs, kura meérkis ir mazinat ietekmi uz klimata izmainam. Tu-
vakaja laika jaunu kogeneracijas staciju, kuras ka kurinamo izmanto koksni, celtnieciba
nav planota.

Kaut arl jaunu kogeneracijas staciju celtnieciba nenotiek, izmantojot ES finanséju-
mu, notiek jau eso$o katlumaju parbiive, kurinamos katlus pielagojot AER izmantoSa-
nai. Ka piemeéru jamin viena no pilsétas katlumajam AB PanevéZio energija, kas jauna
8 MW jaudas biomasa katla uzstadisanu apvienoja ar 1.8 MW jaudas kondensacijas ek-
nomaizeru, aizstajot iepriekséjo, dabas gazes izmantosanai pielagoto, apkures sistému.
Jaunais katls savu darbibu uzsaka 2019. gada jilija. PanevézZio energija plano 2020. gada
rekonstruet vel vienu kurinamo kaltu.
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1.2.4. Pieejamie koksnes biomasas resursi

2017. gada kopéja meza zemes platiba Lietuva bija 2 189 600 ha, kas kopuma aiznéma
33.5% no valsts teritorijas. Kops 2003. gada 1. janvara meZza zemes platiba ir palielina-
jusies par 144 300 ha jeb 2.2%. Taja pasa laika posma novérojama ari mezZaudZzu platibu
palielinajums no 107 400 halidz 2 058 400 ha.

Galvena koku suga Lietuvas meZos ir parasta priede, kas aiznem apmeéram 713 200 ha.
Saildzinot ar 2003. gadu, prieZu meZaudzu platiba ir palielindjusies par 1 700 ha. Pa-
rastas egles mezaudZu platibas samazinajusas par 15 800 ha un 2017. gada aiznéma
429 500 ha. No lapu kokiem vislielako platibu aiznem bérzs. MeZaudzu platibas, kur
valdosa suga ir bérs kops$ 2003. gada palielinajusas par 64 400 ha un 2017. gada 1.jan-
vari aiznéma 456 600 ha. MelnalkSnu meZaudZu platibas palielinajusas par 36 600 ha,
sasniedzot 156 100 ha. BaltalkSnu mezaudzu platibas samazinajusas par 400 ha, 2017.
gada aiznemot 121 600 ha. Savukart apSu audZu platibas ir palielindjusas par 36 500 ha,
aiznemot 93 800 ha.

Pédéjos gados cirSanas apjoma biitiskas izmainas nav notikusas. Lietuva valsts meZos
ikgadéjais cirSanas apjoms sasniedzis 2.7 milj. m3. Galveno cirti veic 70% no kopéja cirSu
apjoma (2015. gada 72%). StarpcirSu apjoms 2017.gada, salidzinajuma ar 2013. gadus, ir
samazinajies par 4% lidz 1.2 milj. m3. Tapat par 1% (587 000 m?’samazinajies ir ari krajas
kopSanas cirSu apjoms , veidojot 15% no kopéja cirSanas apjoma. Savukart, privatajos
mezos ikgadéjais cirSanas apjoms ir palielinajies no 2.9 milj. m3(2006. gads) 1idz 3.1 milj.
m3(2017.gads).

Vidéjais ikgadejais iegutais kurinamas koksnes apjoms ir apméram 5.8 milj. m3, taja
skaita vidéji 1.8 milj. m3 malkas, kas veido 21% no parstradatas apalkoksnes apjoma.*
Kurinamo Skeldu ikgadéjais ieglistamais teorétiskais apjoms varétu bit 4 milj. m3. Ik
gadu iespéjams iegiit 0.85 milj. m3 koksnes Skeldas no meZizstrades atliekam, 0.3 milj.
m3 celmiem, 0.3 milj. m3 no kopSanas cirtém, 0.25 milj. m3 no iscirtmeta stadijumiem,
0.6 milj. m3apauguma lauksaimnieciba neizmantotas zemes, ka ar1 0.2 milj. m3 no parku
un pilsétas meZu apsaimniekoSanas. Teorétiski ik gadu varétu iegiit 0.6 milj. m3 ener-
gétiskas koksnes, izcértot mazveértigos kokus, un racionali planojot cirSanas apjomus,
Sie resursi pietiktu vairakiem gadiem, tomér privataja sektora $adu audZu cirSanas in-
tensitati ir grati paredzét. CirSanas atlieku izvakSana vai atstaSana meza ir meZa ipas-
nieku lémums un uz doto bridi cirSanas atliekas izmanto tikai 15-20% no privato mezu
ipasniekiem. Péc zinatnieku domam, aptuveni 50% no teorétiski iegiistama energétis-
kas koksnes apjom varétu izmantot, tadéjadi neradot negativu ietekmi uz paliekosajam
mezaudzém un neapdraudot ekologiskas ilgtspéjibas prasibas'.



Lietuva ir aptuveni 3 milj. m3kurinamas koksnes (neskaitot importu un eksportu, mal-
ku un cirSanas atliekas) resursu. Provizoriski nakotné varétu bit, ka baltalkSnu un apsu
audzes izmantot tikai kurinamas koksnes ieguvei. Patlaban tikai viena treSdala no Sim
koku sugam tiek izmantota ka koksnes biomasas resurss.

Koksnes biomasas razotaji biezi ka izejmaterialu izmanto apaugumu, ko novac no lauk-
saimnieciba neizmantotam zemém un gravjiem. Izmantojot Sadu izejmaterialu, uzné-
méji un ieintereséti vakt un izmantot ari cirSanas atliekas, jo tas nav ekonomiski izde-
vigi. Mazajiem privatajiem uznémumiem, kas apkalpo mazas katlu majas, joprojam ir
iespéjas iesaistities biomasas razoSana. Pieprasijums péc energétiskas koksnes joprojam
ir lielaks neka piedavajums, ka rezultata 2018. gada varéja vérot mezizstrades atlieku
cenu palielinajumu par 39% (saskana ar Lietuvas meZsaimniecibas nozares datiem).
Tapat prognozéts, ka cenu pieauguma tendence saglabasies ari nakotné, tomeér ne tik
krasi. Zema atalgojuma dél ir butisks trokst cilvékresursu, lai nodrosinatu energétiskas
koksnes razosanas procesu.

No 2018. gada maija Lietuva noteica vienotas kvalitates prasibas visiem cietas biomasas
razotdjiem, tirgotajiem vai lietotajiems. Pédéja desmitgadeé Lietuva ir guvusi panakumus
uzlabojot siltumapgades nozari, no fosila kurinama parejot uz AER, kas Sobrid veido di-
vas treSdalas no kopéja centralizétajas siltumapgades sistémas patéréta kurinama. Ari
majsaimniecibas ir palielinajies pieprasijums péc AER. Cieta biokurinama kvalitates
prasibu noteikSana lauj samazinat ietekmi uz vidi.

1.2.5. Pasreizejas centralizétds siltumapgades sistémas un nepieciesamo
investiciju vajadzibas Lietuva

Centralizétas siltumapgades nozare Lietuva veido vairak neka 50% no visas valsts ko-
péjas siltumapgades nozares. Paréjie ir individualie apkures patérétaji, galvenokart iz-
mantojot gazes vai cieta kurinama katlus. Centralizétas siltumapgades razoSanas tirgi
darbojas vairak neka 40 neatkarigi siltuma razotaji, nodrosinot 31.3% no kopéjas centra-
lizetas siltumapgades. 2017. gada centralizéetas siltumapgades sektora darbojas 49 licen-
céti siltumapgades uznémeéji, ik gadu sarazojot vairak neka 10 GWh.

Galvenie centralizétas siltumapgades patérétaji ir iedzivotaji, kas dzivo daudzdzivoklu
majas (2.attéls), kas 2017. gada patéréja lielako dalu jeb 73% (5 556 GWh) no kopé€ja sa-
razota siltuma. Kopuma siltumenergijas patérétaju ipatsvars ir palielinajies par 0.3% un
Tikai 0.05% patérétaju 2017. gada lauzusi sadarbibas ligumus ar siltumapgades uzneé-
mumiem. Laika posma no 2012. — 2017. gadam gada vidéja apkures cena samazinajusies
pat par 38% un 2020.gada ta veidoja 4.75 EUR kWh-! (bez PVN).
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2.attels. Siltumenergijas patérétaju procentualais sadalijums®

Lietuvas siltumapgades tikla kopéjais garums ir 2 846 km. Laika posma no 2007. — 2013.
gadam, izmantojot ES strukturfondus, atjaunoti aptuveni 12% no kopéjo centralas sil-
tumapgades liniju garuma. Caurulvadu nomaina ir dargs process, kas atmaksajas ilgaka
laika posma. Siltuma parnesas zudumi caurulvadu sistéma sasniedz 15.5% jeb 1.38 TWh4.

1.3 Galvenie politiskie instrumenti, kas veicina meza
bioenergijas attistibas biznesu

Paslaik nav izveidotas veicinasanas programmas mezizstrades atlieku un celmu izman-
toSanai energijas sektora. Celmus ir iespéjams iegiit no neizmantotajam lauksaimnieci-
bas zemém, kuras 25 gadu laika ir atgriezusies vegetacija un to jau varétu izmantot ka
lauksaimniecibas zemi. Celmus ir iespéjams ari iegut péc kailcirtém, bet ne no audzém,
kuras péc saimnieciskas darbibas ir palikusi koki, ka ari celmus nevar iegiit no aizsarga-
jama dabas teritorijam". MeZzizstrades atliekas un celmus nedrikst izvest vietas, kur ve-
getacija nav raksturojama ka laba. Apmezos$ana vai atraudzigo stadijumu ierikoSana nav
Lietuvas prioritate. Lietuvas valsts meZi $adus stadijumu neieriko. Atraudzigos stadiju-
mus médz ierikot privatie mezu ipasnieki un lauksaimnieciba nodarbinatie. Lidz 2013.
gadam bija iespéjams sanemt ES atbalstu atraudzigo stadijumu ierikoSanai, Sobrid Sads
atbalsts vairs nav pieejams.

Ik pa laikam notiek dazadas diskusijas par to, ka veicinat mezizstrades atlieku parstra-
di valsts meZos. PaSlaik tikai 2% no visas energétiskas koksnes Baltpool energijas birza
nodroSina Lietuvas valsts mezi. Tehniskie ierobeZojumi ievérojami samazina pelnas ap-
meéru no mezizstrades atlieku izmantosanas valsts meZos. Notiek diskusijas par noteikta
izméra skaidu (kokapstrades blakusproduktu) izmantoSanu mébelu riipnieciba, nevis
granulu raZzo$ana. Sads pavérsiens varétu veicinat intensivaku meZizstrades atlieku iz-
mantosanu, kas samazinatu konkurenci starp energétiskas koksnes razotajiem un mé-
belu ripniecibu. CirSanas intensitates palielinaSana vai efektivaka izejvielu izmantosana
varétu nodrosinat izejvielas gan ripniecibai, gan energétikai.
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Granulu razoSana izmanto lielu dalu no kokripniecibas atlikumiem (tiras zagu skaidas
un skaidas bez mizas). Lielu dalu no Siem kokapstrades blakusproduktiem patéré ari
kokskaidu platnu razoSana (Ikea Industry Lithuania, Klaipeda Wood un Grigeo). Ari Sajos
uznémumos koksnes atlikumus izmanto energijas razosanai.

2. SECINAJUMI PAR VALSTU LABO PRAKSI AR
IPASIEM NOSACIJUMIEM

2.1. Lietuvas laba prakse

A. Juskos tikis bioenergijas stacija

Lidz 2015. gadam ipasnieks siltumnicu apsildija ar apkures katliem, izmantojot dabas-
gazi, un ar papildus mazakiem katliem, kur izmantoja energétisko koksni (kopa 2 MW).
Augot kurinama cenai, ipasnieks noléma biivét jaunu un jaudigaku bioenergijas staciju,
aprikojot to ar Kalvis K-4000MK (4 MW) apkures katlu, ir ar1 Kalvis K-2000MK (2 MW)
apkures katlu (izmanto tikai galéja nepiecieSamiba vai vasara, kad nepiecieSamiba péc
siltumenergijas nav liela)

Bioenergijas stacija izmanto energétiska koksnes Skeldas, kuru ieguvi nodroSina
pats ipaSnieks, izmantojot tuvuma esosus resursus. lekarta gada sarazo vidéji 33 000
MWh siltumenergijas. lkgadéjais vidéjais patérins ir apméram 37 000 m3 Skeldas
(SM2 standarts ar mitruma saturu 36%). SaraZoto siltumu izmanto tikai ipasnieka
majsaimnieciba.

1.attéls. Koksnes Skeldu glabatuve pirms parvérSanas 2.attels. Apkures
siltumenergija (Foto: Vidmantas Verbyla) katls (Foto:
Vidmantas Verbyla)
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UAB Kietaviskiy gausa bioenerdijas stacija

Lidz 2017. gadam UAB Kietaviskiy gausa siltumenergiju ieguva no blakus esosSas Elek-
trénai spékstacijas (lielakais elektroenergijas piegadatajs Lietuva), kur ka kurinamo
izmantoja dabasgazi. Kop$ 2017. gada uznémumam ir sava bioenergijas stacija. Si ie-
kartas sastav no viena VHG-5000 (5 MW) apkures katla un 1 500 m? lielas akumulacijas
tvertnes. Vidéjais kurinama patérin$ gada ir 10 200 t jeb 9 000 m3. Sarazotais siltu-
menergijas apjoms gada ir aptuveni 20 000 MW.

Elektrostacijas siltumu iegiist no koksnes Skeldam un skaidam, ko iegadajas no vaira-
kiem vietéjiem piegadatajiem (parsvara no BOEN kokzagétavas — raZo augstas kvalita-
tes ozola vai oSa koksnes skaidas). Kurinama materiala veids izvéléts jau pirms stacijas
buvniecibas, izsverot konkréta resursa vietéjo pieejamibu un cenu.

UAB Kietaviskiy gausa ir vienigais energijas patérétajs. Iekarta ir pilniba automatizéta
un taja vienlaikus nepieciesami tikai divi operatori. UAB Kietaviskiy gausa irlabs pie-
mérs, ka izmantojot modernas tehnologijas, attistas regiona mazie un vidéji uznému-

3.attéls. UAB Kietaviskiy gausa bioenergijas stacija (Foto: Vidmantas Verbyla)
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UAB Jurbarko komunalininkas

Apkures iekarta Jurbarkas rajona pasvaldiba, Skirsnemuné apkartné, ko parvalda UAB
Jurbarko komunalininkas.

Taja ir uzstaditi divi Grandex 100 katli (kopéjo jaudu 200 KW). Vienu no katliem izman-
to tikai arkartas situacijas gadijuma. Gada patéréetais kurinama daudzums ir 70-80 t
koksnes granulu, kas ir lidzvértigi 30 t ellas. Iekarta gada sarazo vidéji 227 MWh sil-
tumenergijas. Iekartas noliktava ietilpst 1idz 40 t izejvielu. Granulas uz apkures katlu
transporté ar pneimotransortieri. Iekarta ir pilniba automatizéta, apkures sezonas lai-
ka to apkalpo viens nepilna darba laika stradnieks.

Planojot $is stacijas biivniecibu, bitisku lomu spéléjusas zemakas katlu uzstadiSanas
un apkopes izmaksas.

SaraZoto siltumu piegada vietéjai skolai, kultiiras centram un bérnudarzam.

4.attéls. Granulu 5.attéls. Apkures katls (Foto: Valda Gudynaité-Franckeviciené)
noliktava Foto:
Valda Gudynaité-
Franckeviciené)

Problémas ar kuram saskaras uznémeéji

Ik pa laikam tiek diskutéts par energétisko neatkaribu, tomér imports no Baltkrievijas ir
palielinajies par 50% un veido apméram 1/3 no energétiskas koksnes tirgus. Kaut ari Lie-
tuva ir liels energétiskas koksnes potencials, svarigu lomu spélé Baltpool energijas birZa,
kura Baltkrievija razotas energétiskas koksnes cenas joprojam ir zemakas, tadéjadi pa-
lielinot Lietuvas energétisko atkaribu no citam. Vietéjas energétiskas koksnes raZzoSana
ir samazinajusies, kam par iemeslu ir papildus ienakumiem no citam meZsaimnieciska-
jam darbibam.
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5. pielikums

FOREST ENERGY ATLAS (FEA) )
PROJEKTA PRODUKTS WP/ DABA PAKA

Forest Energy Atlas ir atvértas piekluves geotelpiska datubaze, kas atspogulo energétiskas
koksnes pieejamibu regionala méroga Igaunija, Somija, Latvija, Lietuva un Zviedrija.

Atveértas piekluves geotelpiskas datubazes izveidé piedalijusas sekojoSas organizacijas:
Igaunija: Igaunijas Dabaszinatnu universitate un Privatais meZa centrs

Somija: Dabas resursu instituts Somija

Latvija: Latvijas Lauksaimniecibas universitate un Latvijas Lauku konsultaciju un izg-
litibas centrs

Lietuva: Kaunas MeZsaimniecibas un vides inZenierzinatnes lietisko zinatnu universita-
te un Valsts meZu uznémums

Zviedrija: Zviedrijas Lauksaimniecibas zinatnu universitate

Lai energétiskas koksnes resursu aprékinus veiktu iespéjami precizi, projekta iesaistitas
valstis kopigi izstradajusas rokasgramatu Forest Energy Atlas datubazes (GIS platforma un
datubaze) lietosanai. Dati pieejami izmantojot aplikaciju kura pieejama vietné: http://
test-forest-energy-atlas.luke.fi/, izmantojot lietotajvardu “featester” un paroli “Fo-
rest2018Proto”. Atgriezenisko saiti var nostit uz sekojoso adresi: fea@luke.fi

Kadu informdciju sniedz Forest Energy Atlas datubaze?

Datubaze satur informaciju par projekta iesaistitam valstim raksturigiem (vadoties no
mezizstrades situacijas) potenciali pieejamajiem energétiskas koksnes resursiem meza
zemes. Igaunija, Somija, Latvija un Lietuva pieejamais resursu potencials izteikta m3,
savukart, Zviedrija- t. Resursu izvértéSanas metodes atspogulotas Forest Energy Atlas
metadatos.

Attiecigas valsts datubaze ieklauta informacija par sekojoSiem sortimentiem:



Igaunija:

Mezizstrades atliekas no galvenas cirtes, priede
Mezizstrades atliekas no galvenas cirtes, egle
Mezizstrades atliekas no galvenas cirtes, lapkoki
Stumbri no galvenas cirtes, priede

Stumbri no galvenas cirtes, egle

Malka no retinasanas (koku diametrs mazaks ka papirmalkai un zemaka kvalitate)
Malka no galvenas cirtes (koku diametrs mazaks ka papirmalkai un zemaka kvalitate)
Papirmalka no retinaSanas, priede

Papirmalka no retinasanas, egle

Papirmalka no retinasanas, bérzs

Papirmalka no retinasanas, apse

Papirmalka no galvenas cirtes, priede
Papirmalka no galvenas cirtes, egle

Papirmalka no galvenas cirtes, bérzs

Papirmalka no galvenas cirtes, apse

Zagbalki no retinasanas, priede

Zagbalki no retinasanas, egle

Zagbalki no retinasanas, bérzs

Zagbalki no retinasanas, apse

Zagbalki no retinasanas, melnalksnis

Zagbalki no retinasanas, citas koku sugas
Zagbalki no galvenas cirtes, priede

Zagbalki no galvenas cirtes, egle

Zagbalki no galvenas cirtes, bérzs

Zagbalki no galvenas cirtes, apse

Zagbalki no galvenas cirtes, melnalksnis
Zagbalki no galvenas cirtes, citas koku sugas
Miza no papirmalkas un zagbalkiem, visas koku sugas
Mezizstrades atliekas no retinasanam, priede
MezZizstrades atliekas no retinasanam, egle
Mezizstrades atliekas no retinasanam, lapkoki

Somija:

Stumbru koksne no jaunaudzu kopsanas

Stumbru koksne no jaunaudZu retinasanas (koku diametrs mazaks ka papirmalkai)
Mezizstrades atliekas no kailcirtes, priede

Mezizstrades atliekas no kailcirtes, egle

MeZizstrades atliekas no kailcirtes, skujkoki

Stumbri no kailcirtes, priede

Stumbri no kailcirtes, egle



Latvija:

Mazas dimensijas koki no jaunaudzu retinasanas, biomasa m3
Mezizstrades atliekas no krajas kopSanas cirtém un izlases cirtém, biomasa m3
Malka no krajas kopsanas cirtém un izlases cirtém, sortimenti ms3
Mezizstrades atliekas no kailcirtes, sortimenti m3

Malka no kailcirtém, sortimenti m3

Lietuva:

Mazas dimensijas koki mezaudzés, kur galvenas koku sugas ir skujkoki
Mazas dimensijas koki meZaudzés, kur galvenas koku sugas ir lapkoki
Malka, kur mezaudzés galvenas koku sugas ir skujkoki

Malka, kur mezaudzés galvenas koku sugas ir lapkoki

Mezizstrades atliekas, kur meZaudzeés galvenas koku sugas ir skujkoki
Mezizstrades atliekas, kur meZaudzeés galvenas koku sugas ir lapkoki
Stumbrkoksne no baltalkSnu audzém

Stumbri no meZzaudzém, kur galvenas koku sugas ir skujkoki

Stumbri no mezaudzém, kur galvenas koku sugas ir lapkoki

Zviedrija:

Zari — mezizstrades atliekas (priede, egle un bérzs kopa)
Stumbri (priede un egle kopa)

Zagbalki (priede un egle kopa)

Papirmalka (priede, egle un bérzs kopa)

Miza (priede, egle un bérzs kopa)

Praktiski padomi ka lietot Forest Enerqgy Atlas

Forest Energy Atlas datubazé pieejami dazadi brivpieejas kartografiskie slani ar datiem
par energétiskas koksnes resursu pieejamibu katra no projekta iesaistitajam valstim.
Datu horizontala izskirtspéja ir 1 km. Ar mekléSanas rika palidzibu datubazé lietotajs var
atrast sev intereséjoSo informaciju no visiem pieejamiem datu slaniem.

Datubaze sniedz iespéju izvéléties sev intereséjoso regionu tris veidos:
a) atlasot poligonus;

b) definéjot centra punktu un no ta nosakot vajadzigo radiusu;
c) atlasot no ieprieks noteiktiem regioniem (pieméram, administrativas robezas).



Galvenie secinajumi

Forest Energy Atlas dati nevar kalpot ka galvenais pamatojums lémumu pienemsana par
investicijam energétiskas koksnes ieguvé. Meza ipasnieku vélmi realizét energétisko
koksni liela mér nosaka tirgus situacija (tirgus cena). Pieprasijuma un piedavajuma at-
tieciba energétiskas koksnes sektora spélé svarigako lomu pienemot lémumus par re-
sursu izmantoSanu. Tapat lemumu pienemsana svarigi nemt véra vides aizsardzibas un
ekologiskos faktorus. Starp valstim pastav atskiribas informacijas pieejamiba par meZa
resursiem, ka ari lietota atSkiriga terminologija, definéjot energétiskas koksnes mate-
rialus.



6. pielikums

ROKASGRAlV[ATA MEZA BIOENERGIJAS RAZOSANAS
SEKMESANAI BALTIIAS JURAS REGIONA

Biznesa modeli un parvaldibas struktiiras maza méroga
meza blokurlnama razosSanai, ipasu uzmanibu vérsot uz
meza energijas kooperat1v1em

1. Ievads

Sis papildus raksts rokasgramatai “Rentablas meZizstrades metodes” sniedz iequldijumu
Baltijas jiras regiona programmas Baltic ForBio projekta rezultatos, kas dod ieskatu dazados
viedoklos par uznémeéjdarbibas veidosanu, lai to attistitu ka meZa bioenerdijas izmantosanas
virzitdju Baltijas Jiras regiond.

Saja raksta ir likts uzsvars uz ekonomiskajiem un organizatoriskajiem aspektiem maza
meéroga biokurinama piegades shémas, kuras ir izveidojusi meza ipasSnieki, lai veiksmigi
veidotu jaunu biznesa modeli, kas nodrosina ekonomisko, ekologisko un socialo faktoru
mijiedarbibu. Sis materials ir paredzéts, lai sniegtu plasaku ieskatu lasitajiem par maza
meéroga kooperativiem, meZabiokurinamabiznesa modeliem un parvaldibas struktiram,
kuru pamata ir nemta Somijas pieredze. Ir pieradijies, ka kooperativi ir loti labs modelis,
lai veicinatu meza ipasSnieku kopigu uznéméjdarbibu.

Raksta mérkis ir sniegt izpratni par uznémeéjdarbibas pamatiem, ligumiskas un organi-
zatoriskas struktiiras galvenajam ipasSibam un ka tas spéj ietekmét darijumu izmaksas.
Darijuma izmaksas apzimé netieSas razoSanas izmaksas, kuras rodas saistiba ar uzné-
muma (kooperativu) iekSéjo un aréjo darijumu attiecibu nodibinasanu un uzraudzibu
(parvaldisana).

Uznémeéjdarbibas modelis ir riks, ko liela méra izmanto uznéméjdarbibas stratégiskas
vadibas joma. Uznémeéjdarbibas modelis sniedz saisinatu razoSanas sistémas aprakstu,
nemot véra tas radito ekonomisko ieguvumu, ko veido klienti, ipasnieki, investori un ci-
tas ieinteresétas puses. Turklat tas apraksta planotas aktivitates un pieejamos resursus,
ar kuru palidzibu tiek istenots izvirzitais merkis un to sasniegtu ar péc iespéjas mazakam
izmaksam. Sads apraksts piedava ari veidu, ka izpétit atSkirigus uznéméjdarbibas vei-
dus. Uznémeéjdarbibas modelis var kalpot par vadlinijam jauna biznesa izveidoSana jau
no parbauditam metodém. Idealakaja veida biznesa modelis var biit ka “labakas prak-
ses” piemérs.

Nakotné ir paredzéts kooperativo modeli veidot ka ipasu kooperativas parvaldibas
struktiras formu. Tas balstas uz institucionaliem ekonomikas jédzieniem un teorijam,
kas veido saprotamu pamatu socialo institficiju lomai ekonomiska procesa veidosana.
Si pieeja virza uznémuma konceptualo uztveri ka tehnologisko aspektu kopumu starp
iek$éjo un aréjo razosanas tirgu.



Pirms konceptuala projekta izstrades un nodoSanas treSajai personai ir japienem 1é-
mumi attieciba uz projekta tehnisko iespéjamibu, finansialo dzivotspéju, finanséjuma
piesaisti, ka ari ligumiskajiem, organizatoriskajiem un tirdzniecibas aspektiem. Parval-
dibas struktiira veicina ekonomisko patstavibu ar noliku mazinat nenoteiktibu, nodro-
Sinat efektivu stimulu un operativu darijumu veidosanu.

2. Biznesa modela koncepcija

Ikreiz, kad tiek izveidots uznémums, tas tiesi vai netiesi izmanto biznesa modeli, kuru
raksturo vértibas radiSanas, nodosanas un uztverSanas mehanismi. Biznesa modeli,
pirmkart, ierobezo ta vértiba, ko tas rada klientiem. Ka otro elementu var minét neto ie-
nakumus, ko rada ipasnieks, ar piemérotam un noteiktam darbibam, kuras ir efektivas,
lai palielinatu ienakumus. Savukart tresais stratégiskais elements ir ta vértibu struktiira,
kas sastav no tehnologijam, resursiem un kompetencém, ka ari tas, cik labi norisinas to
organizés$ana un parvaldiSana labaka rezultata sasniegSanai.

Veiksmigs biznesa modelis ir tad, kad ipasniekam ir spéja veikt ieguldijumus, kas sniedz
atbilstosu atdevi. Lidz ar to ir svarigi nodroSinat radito vértibu izmantoSanu pasSiem
ipasniekiem, nevis aréjiem kédes dalibniekiem. Veiksmigs biznesa modelis pieprasa, lai
klienti biitu gatavi par preci vai pakalpojumu maksat nedaudz augstak, neka ir to razosa-
nas izmaksas. Energijas razoSanas sektora ir svariga raZoSanas sistéma, kas ietver pie-
gades kédes darbibu, kas ir darbojas rentabli. Lai uznémeéjdarbibas modelis butu sociali
un ekologiski ilgtspéjigs, tam ir jabit atbilstoSam patérétaju véelmém un ieinteresétajam
personam.

Pievienota vértiba vietéjas meza biokurinama piegades sistémas darbibas biznesa mo-
delim ir tas, ka tiek izmantoti vietéjie meZa resursi. Tas galveno tehnologiju veido raZo-
$anas sistémas, kura siltumenergiju iegiist, sadedzinot koksnes kurinamo. Tas pamat-
darbiba ir primaras energijas iegade no meZa resursiem un siltumenergijas razosanas
iekartu ekspluatacija ka ari siltuma piegade. Kurinama koksne tiek iegadata no tuva-
kajiem razotajiem, kuri So resursu iegiist no vietéjiem meziem, pastav iespéjamiba, ka
izejvielu piegadi nodroSina ari pasi siltuma piegadataji. Kurinamas koksnes razosanu
kontrolé pats meza ipasnieks vai arpakalpojuma sniedzéji.

Uzneméjdarbibas modela darbiba ir svarigi ari citi aspekti ne tikai spéja radit un pardot
produktu/pakalpojumu, bet ari nodrosinat tehnisko procesu funkcionésanu un parval-
dibas struktiuras darbibu. Uznémejdarbibas modela apraksts var but piemérots, lai spétu
analizét dazadus procesus, modela darbibu. Vietéjie mazo biznesa modeli meZa biokuri-
nama razosana ir piemeérotakas plasakas sistémas perspektivas, kur dominé savstarpéja
atkariba starp tikla partneriem.



Svarigi faktori biznesa modela veiktspéjai attieciba uz ta spéju radit un piesaistit pel-
nu uznémuma ieinteresétajam personam, neskaitot tehnisko darbibu un integracijas
procesus ir valsts parvaldes strukturas un socialie koordinacijas mehanismi. Biznesa
modela apraksts var sastavet tikai no vienas analizes, ja darbibas un saiknes starp tam
ir stratégiskas nozimes modela veiktspéjai, un ietilpst ta robezas. Biznesam modelis
vietéja maza apjoma meZza biokurinama siltuma raZosanai, kur dominé atkariba starp
neatkarigiem tikla partneriem, piemérotaka ir plasaka sistémas perspektiva. Plasakas
perspektivas piemérosana lauj apsvért reguléSanas kartibu neatkarigu biznesa partner
ieguldijumiem, kas ir atbildigi par darbibam, kuras ir galvenas uznémeéjdarbibas modela
sastavdalas.

3. MeZza biokurinama piegades ligumslédzéjs

Biznesa modeli var identificét divus dazadus apkures sistému shému veidus. Tas ir viena
ipasuma - viena klienta apkures sistému shéma vai vairaku ipaSumu — vairaku klien-
tu apkures sistému shéma. Pirmais variants parast tiek apziméts ka kopienas apkures
shéma. Uznéméjdarbibas modeli, kas izmanto vienu vai otru no sim apkures sistémam,
atskiras ar lietotaju daudzumu.

Viena ipasnieka klientu apkures shéma var ietvert vairakas €kas, kur visas ir savienotas
ar vienu apkures sistému. Sabiedriskas (ciema, pilsétas) apkures sistémas galvenokart
atSkiras ar nepiecieSamo darbibu apjomu, ieskaitot pienakumu uzturét komplicéta-
ku siltuma sadales tiklu, ka rezultata ir nepiecieSami lielaki kapitalieguldijumi, un lidz
ar to ar pastav lielaki uznéméjdarbibas riski. Atskirigo liguma nosacijumu dé] pastav
paaugstinats risks, ka var samazinaties klientu skaits.

Viena centralizéta apkures sistéma var nodrosinat ar siltumenergiju skolas, daudzdzi-
voklu majas, veikalus, apriipes namus, siltumnicas, raZotnes un citas iestades. Lietotaju
lielums un struktiira var atskirties. Galapatérétaju kopums parasti ir koncentréts pilsé-
tas vai apkaimes.

Viena klients - viens ipasSums modela gadijuma viena privata organizacija vai bezpel-
nas organizacija ir gan modela ipaSnieks, gan ievieséjs. Uznémeéjs parasti nav s modela
finansétajs (kapitala nodrosinatajs). Uznéméjdarbibas modela galvena ieintereséta puse
parasti ir mikrouznémums, kura ipasnieks ir viena fiziska persona, kas ir individualais
komersants vai citas lidzigas juridiska formas uznémeéjs. Taja pasa laika var bt ari uz-
némums, kuram pieder vairakas bioenergijas raZotnes, kas ir kopigi piederosas korpo-
rativai uznemeéjdarbibas vienibai (partneribai). Mikrouznémums var but iegulditaja un
aktiva ipasSnieka loma vai darboties tikai ka arpakalpojumu sniedzéjs. Tadéjadi izmanto-



jot aktivu ipasumtiesibas ka ipasSu klasifikacijas pazimi, var izdalit divus atskirigus mo-
delus — pilna liguma modeli un arpakalpojuma liguma modeli.

Somija lielu dalu meza bioenergijas raZotnes parvalda privati uznémumi, kas ir izveidoti
kapitalsabiedribas vai kooperativas sabiedribas forma un kuru dalibnieki ir vietéjie mezZu
ipasnieki.

Siltuma piegades privatizacija var but uzsakta ar politiku, kuras mérkis ir sabiedrisko
pakalpojumu nodo$ana uznémumu riciba. Sabiedriska pakalpojuma nodoSana uznémeé-
jiem butiba ir jauns parvaldibas modelis, kas paredz, ka pakalpojums ir javeic privatam
ligumslédzéjam.

4. MeZa biokurinama sektora uznémumu finansu
raditaji

Somijas siltuma pakalpojumu uznéméju, galvenokart mazo meZza biokurinama siltu-
mapgades uznémumu finansu raditaji 2010. — 2012 bija 7,5%, ka norada tira pelnas
norma, un 10%, ka norada ROI. Salidzinot dazada lieluma biznesa vienibas secinats, ka
visrentablakie ir uznémumi ar katlu jaudu starp 2-5 MW, iegustot pelnas normu 15% un
tadu pasu ieguldijumu atdevi. Ilenémumi, ko tipiska Sada veida uznémeéjdarbibas vieniba
vidéji gust viena gada sastada 370 000 €. Viet€jo siltumapgades katlu staciju siltuma jau-
dair diapozona no 0,5 lidz 5 MW, parasti ir 0,5—1 MW.

Meza biokurinamais sektors: Finansu raditaji

Vidéjais viena uznémuma apgrozijums 370 000 €
Vidéja tira rentabilitate 7.5%
Vidéja atdeve no ieguldijumiem 10.0%
Atdeve no ieguldijumiem, 2-5 MW razotném 15.0%
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Skeldas kurinama siltumenergijas raZotne, 1000 kW —

Investicijas un izmaksas

Finansésanas nosacijumi

Aizdevuma likme, % 6.00
AtmaksaSanas periods, gados
Iekartam 15.00
Bavém 30.00
Valsts atbalsts 0.00
Tehniskie raditaji
Gada razoSanas apjoms, MWh/gada 3000.00
Maksimala apkures slodze, stundas/gada 3 000.00
Katla efektivitate, %, vidéji/gada 80.00
Elektribas patérins, €/MWh 0.32
Koksnes izejviela
Koksnes izejvielas izmaksas, €/MWh 17.80
Koksnes izejvielu iepirkums, €/MWh 21.80
Celmi, €/ MWh £4.00
Sakotnéjie ieguldijumi
Iegades izmaksas, iekartas, € 400 000.00
Iegades izmaksas, bives, € 51 000.00
Citas izmaksas, € 1500.00
RaZotnes darbiba
Noslodze gada, stundas/gada 800.00
Darbaspéka izmaksas, ieskaitot nodoklus, €/stunda 30.00
Gada izmaksas
Ieguldijumu izmaksas
Iekartas, €/gada 41 000.00
Bives, €/gada 3700.00
Kopa, €/gada 44.700.00
Darbibas un uzturésanas izmaksas
Darbaspéka izmaksas, ieskaitot nodoklus, €/gada 2/, 000.00
UzturéSanas un remonta izmaksas, €/gada 4 000.00
Kopa, €/gada 28 000.00
Mainigas izmaksas
Apkures izejvielas, €/ MWh 27.30
Elektroenergija utml., €/MWh 2.90
Kopa, €/MWh 30.10
Kopa, €/gada 60 200.00
Kopéjas izmaksas
Kopéjas energijas izmaksas, €/gada 133 100.00
Kopéjas energijas izmaksas, €/MWh 66.60

WP2 Rokasgramata



5. Energijas piegades ligums

Ir ipaSs atjaunojamas energijas biznesa modelis, kurs ir labi iegajies tirgi un kas paredz
noslégt sadarbibas ligumu, kura raZoSanas iznakums tiek pardots ilgtermina atbilstosi
energijas piegades vienosanas (PPA) nosacijumiem. Pakalpojuma liguma gadijuma ak-
tiva ipaSumtiesibas var paturét arpakalpojuma sniedzéjs, kur liguma priekSmets starp
pircéju un treSo pusi ir ierobeZots atbilstosi raZotnes darbibai un uzturésanas pakalpo-
jumiem. Saskana ar ilgtermina energijas piegades ligumu pircéjam ir pienakums veikt
fiksétus maksajumus atbilstosi razotnes jaudai vairaku gadu garuma. Energijas piegades
ligums nodros$ina projektam ilgtermina ienakumu plismu un ierobeZo naudas plismas
riskus un cenu svarstibas, kas saistitas ar istermina vai birzas tirgus izmainam. Bez $ada
liguma biitu loti griti projektam piesaistit privato kapitalu. Ligumu slégSana par pakal-
pojumiem privatiem treso personu pakalpojumu sniedzéjiem bieZzi vien ir atkariga no
konkursa vai aptaujas procesa.

6. Kooperativu juridiskas formas

Kooperativi var bt sabiedribas ar ierobeZotu atbildibu vai ierobeZotam garantijam, per-
sonalsabiedribas vai personu apvienibas, kas nav juridiskas personas. Pastav ari speci-
fiskas tieSi kooperativiem paredzétas juridiskas formas, pieméram, Somija.

7. Parvaldes struktiira un juridiskas formas

Saistiba ar kooperativa saimnieciskas darbibas uzsaksanu ir japienem lémumi par ta
parvaldes struktiru. Juridiskas formas darbibu nosaka normativo aktu kopums, kas re-
gulé sabiedribu parvaldi. Juridiskas formas ir atSkirigas attieciba uz to noteikumiem par
korporativas vadibas struktiuru, saskana ar kuriem merki, pienakumi un attiecigie uzde-
vumi organizacijas vadiSanai tiek noteikti un uzticéti tas individualajiem locekliem un
struktaram (izpilddirektors, valde, padome, vadibas komiteja vai pilnvaroto padome).
Tie bitiski atSkiras ari ar organizacijas vaditaju korporativas atbildibas noteikumiem
pret tas ipasniekiem. Sis pamatstruktiras (parvaldes formas) var tikt izstradatas daza-
dos veidos atbilstosi organizacijas vajadzibam.

8. Ligumu nepilnigums un izpildamiba

Biezi vien liguma slédzéja puses nav apmierinatas ar ligumu izpildamibu, vai pat nav
paredzéjusas sadarbibu regulét ar liguma palidzibu. Praksé visai reti ir situacijas, kad
visas biitiskas liguma saistibas reglamenté tiesibu akti vai treSo pusu Skiréjtiesas. Puses,
iespéjams, nevarés uzrakstit izpildamu ligumu, jo to saistibas var nebut viegli parbau-
damas. Ja ligums regulé ilgtermina saistibas, var but neiespéjami paredzéet un aprakstit



visus turpmakos apstaklus, kas varétu ietekmét ligumu. Ligums, kura paredzétas visas
iespéjamas nakotnes situacijas ir parak komplicéts. Lai ligums butu izpildams, tam jabut
uzrakstitam ta, lai tiesa vai cita tresa persona to varétu saprast. Turklat liguma formu-
l1éSana, nemaz nerunajot par prasibas iesniegSanu tiesa, var izmaksat parak dargi. Tapéc
realaja dzivé ligumi ir nepilnigi.

Jebkurs ligums realaja dzivé ir nepilnigs. Ligums var biit nepilnigs, jo puses atsakas no
nosacijumu izpildes attieciba uz neparbaudamam nakotnes situacijam, jo to nevar par-
baudit vai citadi tas var bat parak sarezgits. Ligumam, kas ir daléji izpildams ar juridis-
kiem lidzekliem vai ar treSas puses Skiréjtiesu, daléji ari japalaujas uz pasizpildi. Ligu-
ma izpildé liela nozime ir neformaliem mehanismiem. To pamata ir vértibas, neformali
noteikumi un uzticéSanas dazadas formas, kas saistitas ar paredzamo socialo ricibu. Tas
péc bitibas ir attiecibu ligums, kas ir neformala vienoSanas, ko reglamenté nerakstitu
ricibas kodeksu kopums, kas ietekmeé privatpersonu darbibu uznémumos vai attiecibas
starp uznémumiem.

Saistibu izpilde, kas balstas tikai uz neformalam personiskam attiecibam ar uzticéSanos,
daZos ipasSos apstaklos var biit efektiva. Attiecibu ligumi loti labi darbojas situacijas, kur
reputacijas dél starp ligumslédzéjam pusém pastav uzticésSanas. Uzticiba attistas atkar-
totas mijiedarbibas apstaklos. UzticéSanas var bt attiecibas starp mazas vietéjas kopie-
nas locekliem.

Vides parmainu un nenoteiktibas apstaklos attiecibu ligumi ir mazak efektivi, jo nosa-
cijumi, ar kuriem attiecibas tiek veidotas, var atri novecot. Palielinoties partneru saisti-
bam, klust nepietiekams ari parvaldibas modelis, kas balstas tikai uz neformaliem attie-
cibas balstitiem ligumiem.

9. Ligumi, kas regule piegades kédes darijumus (starp
uznémumiem)

Attieciba uz piegades kédi primaraja raZoSana, izejvielu un precu piegadataju vai razo-
Sanas pakalpojumu sniedzéju pienakumu noteikSana un kontrole prakseé tiek istenota ar
rakstiskiem vai mutiskiem ligumiem vai nu ka pirkuma ligumi, kas ietver vienu dariju-
mu, vai ka ilgtermina ligumiskas vienosanas.

Piegades kédes parvaldibas struktiiru veido ligumiska vienosanas, kas apraksta piega-
des kédes partneru saistibas, tostarp galaprodukcijas izmantotaju, kur§ meza bioener-
gijas razoSanas gadijuma ir energijas galapatérétajs. Ligumiskas vienoSanas (piegades
ligums) regulé jautajumus, kas saistiti ar produkcijas cenu noteikSanu un apjomiem,
terminiem un kvalitates standartiem. Talak taja ir noteiktas puses atbildiba saistibu ne-
izpildes gadijuma, ka ari sods (atbildibas piemérosana) par liguma pirmstermina izbeig-
Sanu vai parkapumu.



Pasitijumiem, kas attiecas uz atseviSkiem, ierobeZotiem un visparéji standartizéjamiem
uznémeéjdarbibas darljumiem, parasti pieméro standarta formas ligumus, kuru pamata
ir visparigi noteikumi un nosacijumi. Turpreti ilgtermina visaptverosa partneribas no-
teikumi, kas ir izstradati un pielagoti ar individualu specifikaciju, parasti ir sarunu re-
zultats starp ligumslédzéjam puseém. Sadas darijumu attiecibas vienmér balstas ne tikai
uz juridiskiem lidzekliem, bet ari uz neformalam attiecibam.

Izejvielu piegade ir biitisks faktors meZa energijas razosSanas investiciju dzivotspéjai, un
ir vajadzigi droSibas pasakumi, lai samazinatu piegades kédes partraukuma risku. Lai
gan daZzus mazak svarigus darbibas aspektus var reglamentét ar neformalam attiecibam,
piegades saistibu nodrosinasanai vajadzétu bt juridiski izpildamai. Palausanas tikai uz
pasizpildi vien ir nepietiekama.

10. Piegades kédes parravuma risku parvaldisana

MeZa bioenergijas razoSanas sistémas darbiba, ka, pieméram, Skeldas katlu majas darbi-
bair loti neaizsargata attieciba uz Skeldas piegades partraukumiem. Piegades partrauk-
Sana var izpausties, ne tikai apjomu zina, bet ari nespéja piegadat atbilstoSas kvalitates
kurinamo materialu attieciba uz mitruma daudzumu, izmeru, siltumietilpibu un pie-
maisijumu limeni. Izejvielu iepirkums, parstrade un piegade batiski palielina razoSanas
kopéjas izmaksas. Lidz ar to nepartrauktas izejvielu piegades sistémas nodrosinaSana
par pienemamam cenam un ar to saistito finansialo risku ierobeZoSana prasa uznémuma
vadibas pastavigu uzmanibu.

Risku mazinasana sakas ar preventiviem pasakumiem, kas uzlabo piegades kédes dar-
bibas spéju pretoties parravumiem. Preventivie pasakumi ir tada pasa veida rekomen-
déjami attieciba uz izejvielu piegades parravumu izraisitajiem finansu riskiem. Finansu
risku var parnest vai dalit, pamatojoties uz atbrivosanas un atlidzinasanas klauzulu, kas
jaieklauj ligumos. Saskana ar ligumu netieSais energijas piegadatajs (izejvielu razotajs)
ir pilniba atbildigs par finansialajiem zaudéjumiem, kas radusies saraZotas energijas
pircéjam. Attieciga atbildiba ir definéta energijas iepirkuma liguma ietvaros. Riska ap-
mérs ir janoverté un jasedz ar dalu no pelnas, kas jasaglaba ka finansu rezerve, un ta nav
jaizmaksa ka dividendes ipasSniekiem. Ja izejvielu piegades kéde pilnigi vai daléji nedar-
bojas, izejvielu patérétajam ir jamekleé alternativi piegades avoti, lai turpinatu sadarbibu
vai nu starp esoSajiem piegadatajiem, vai ari atrodot pastavigus jaunus piegadatajus. Abi
risinadjuma veidi ietekmé izmaksu struktiiru un ierobezo tas spéju git pelnu.

11. Tehnologisko risku ierobeZosana

Cieta meZa biokurinama materiala parstrades tehnologijas bioenergija, ir augstas ko-
mercialas gatavibas stavokli, un to plasi apstiprina demonstréjumi to faktiskaja darbibas
vide. Lai izvairitos no nevajadziga riska, ieteicams nesakt izmantot neparbauditas neko-
mercializétas tehnologijas (ka to var ieteikt tehnologiju attistitajs). Tehnologiju piega-
dataju atlasei jabut balstitai uz parliecinoSiem pieradijumiem par to, cik uzticama ir gan
tehnologija (projektu piemeéri), gan pardevéja apkalpoSana un atbalsta nodrosinajums.



Aizdevéji parasti ir loti piesardzigi un atsakas finansét neparbauditas tehnologijas. Lai
tehnologiju iegade biitu veiksmiga, ir jariko cenu aptauja vai iepirkums, kas laus salidzi-
nat iespéjamas tehnologijas un piegadatajus attieciba uz to tehniskajiem un komerciala-
jiem piegades noteikumiem.

12. Darijuma attiecibu integracija korporativas parvaldi-
bas struktiira

Ligumi ar ligumslédzéju pusu saistibam attieciba uz ilgtermina finan$u iemaksam, pa-
plaSinatiem kooperativa biedru piendkumiem un riskiem ir jaisteno, integréjot dari-
jumu attiecibas korporativas parvaldibas struktiira, kurai pieder kopipasums, ievieSot
iek$ejo kontroli un veicina$anas mehanismus. Sis visparigais noteikums attiecas ari uz
ligumiskam vienoSanam starp maza méroga meza bioenergijas razoSanas struktiiras
dalibniekiem.

Korporativa parvaldiba attiecas uz iekSéjo struktiiru un noteikumiem, kas reglamenté
uznéméjsabiedribu. Ta ir saistosa gan dalibniekiem, gan uz uznémuma iekséjiem aspek-
tiem, pieméram, iekSéjo kontroli, ka ari uz aréjiem aspektiem, pieméram, attiecibam ar
dalibniekiem un citam ieinteresétam personam. Parvaldibas struktirai jabit efektivam
uzraudzibas un kontroles instrumentam uznémuma dalibnieku rokas, ka ari javeicina
saliedétiba un kopigs redzéjums galveno ieintereséto personu vidii un jamazina konflik-
ti. Lai nodrosinatu efektivu parvaldibas kontroli, sabiedribas ipasniekiem nepiecieSami
formali ligumi (ligum vadiba).

13. Parvaldibas strukturas izmaksas un ieguvumi

Parvaldibas struktura ir uzskatama par darijumu izmaksu avotu. Parvaldibas struktiiras
izmaksas pievieno klat tieSajam razZosanas izmaksam un tas palielina kopéjas operativas
darbibas izmaksas.

Parvaldibas struktiiru var raksturot ka ligumisku un organizatorisku vienosanos. Korpo-
rativa parvaldiba attiecas uz uznémuma iekséjo struktiiru un procesiem, ka Sie elementi
tiek veidoti un nodrosina atbildibu un reakciju uz notikumiem. Ja darijumi ir neatbilsto-
$i un neefektivi, lai kartotu ligumattiecibas starp neatkarigiem uznémeéjiem, tad pastav
iesp€ja veikt darijumus organizatoriskas strukturas ietvaros. Parvaldibas struktira var
but piemeérota organizét saimnieciskus darijumus pie noteiktiem apstakliem. Parvaldi-
bas strukturas piemérotiba var tikt novértéta ligumu vai organizatorisko izmaksu veida,
spéja istenot ligumus, spéja uzturét augstas intensitates iniciativas un nodrosinat aiz-
sardzibu pret oportunistisku ricibu.



Ligumu slégSanas izmaksas ietver sevi informacijas mekléSanas izmaksas, liguma no-
sacijumu vienoSanas panaksanas un liguma izveides izmaksas, ka ari liguma izpildes iz-
maksas. Sis izmaksas var rasties papildus patéréta laika vai naudas veida. Izmaksas var
ietvert sevi ari uzkrajumus liguma neizpildes vai lausanas gadijuma.

Organizatoriskas izmaksas ir administrativas izmaksas un efektivitates zaudéjumi, ko
rada darijumu organizéSana, izmantojot administrativo kontroli. No otras puses, ja da-
rijums ir iekséjs vai tiek risinats organizacijas struktiira, ta vieta, lai to reglamentétu li-
gumattiecibas starp neatkarigam pusém, darijuma pusu ricibu var kontrolét viena ipas-
nieka iestade.

Izmantojot vertikalu integraciju, var but ieteicama darijumu internalizacija tajos gadiju-
mos, ja pastav atkaribas risks no stratégiskajiem piegadatajiem, kuri veikusi konkrétam
darijuma veidam paredzétu ieguldijumu. Risks var materializéties, ka papildu izmaksas,
kad piegadatajs ka resursa ipasnieks vélas ieklaut cena “ires maksu”, kas ir nepiecieSa-
ma visa raZzoSanas procesa izmaksu segSanai, pieméram, bioenergijas razosanas proce-
sa, un kas darbojas vietéja méroga ar nepietiekamu plasu piegades kédi. Lai gan resurss,
iespéjams, nav nepieejams, tas ipaSnieku spéjas aizstavét savas intereses var bit aug-
stas, jo ir augstas piegadataju aizstasanas izmaksas.

Konkretam darijumam raksturigs ieguldijums rodas, ja viena puse pieprasa neparastu
vai specifisku resursu. Ta rezultata nav pieejami alternativi piegades avoti. Ieguldijumi
specifiskos aktivos paklauj investicijas vienpuséjam prasibam attieciba uz preces cenu
savstarpéjos darijumos. Tas savukart negativi ietekmeé ieguldijuma finansu raditajus. Li-
guma nepilnigums un parbaudamiba var liegt ta juridisko izpildamibu. Ja atkartotu dari-
jumu biezums ir augsts, ir iespéjams panakt efektivitati, slédzot ilgtermina vienosanos,
ja kadai no pusém ir vajadzigs specifisks resurss.

Organizacijas darijuma izmaksas ietilpst tadas izmaksas, kas saistitas ar uznémeéjdarbi-
bas organizésanu laika gaita, nakotnes planosanu un tadu risku ierobezosanu un sadali-
Sanu, kas nakotné var realizéties.

Korporativa parvaldiba ir noteikumu, mehanismu, procesu un attiecibu kopums, ar kuru
uznémums tiek kontroléts un parvaldits. Korporativa parvaldiba ietver procesus, ar ku-
riem nosaka un isteno uznémuma meérkus. Parvaldibas sistéma ir noteiktas proceduras,
ar kuram ieinteresétas personas mijiedarbojas un ar kuram tiek saskanotas vinu inte-
reses. Parvaldibas sistéma nosaka organizatorisko efektivitati, ar kuru organizacija sa-
sniedz savus mérkus. Parvaldibas sistéma butu jaizvérte pec tas efektivitates.



Uzneémuma parvaldiba nenotiek bez izmaksam. Izmaksas var radit kolektivo lemumu
pienemsanas trilkumi, kas nav uznémumu ipasSnieku interesés. Neefektivitate var bit
saistita ar uznémuma vadibas savtigajam interesém un nepietiekamiem stimuliem sa-
lidzinajuma ar konkurétspéjigiem tirgiem. Darijumu izmaksas var biit nesameérigi aug-
stas pusei, kas uzskata, ka kopipasums konflikté ar savu prieksrocibu, ko sniedz neat-
kariga uznémejdarbibas vieniba, kas saglaba savas kontroles tiesibas un spéju aizstavét
savas intereses.

14. Korporativas parvaldibas attiecibu aspekti

Visas korporativas parvaldibas struktiiras balstas uz reguléjoSiem pasakumiem, lai rea-
lizétu personigo atbildibu. Tomeér neoficialie socialie noteikumi ir ari svarigs korporati-
vas parvaldibas struktiiru elements. Neformalas socialas normas péc to ietekmes ir bu-
tiski svarigas kolektiva veikumam, jo tas ir butiskas kopigam redzéjumam un socialai
saliedétibai, ka arl konfliktu mazinasanai starp ieinteresétajam personam (attiecibu
parvaldiba). Spéciga grupas saliedétiba rada motivaciju, nodrosina uzticibu kolektiva-
jiem uzdevumiem un noveérs paslabuma meklésanu. Socialas saliedéSanas stiprinasanas
lidzekli ietver pardomatus un preventivus pasakumus, pieméram, léemumus, kas saistiti
ar organizacijas formu (iegulditajam piedeross vai operatoram piedeross), dalibas krité-
rijus, lidzdalibu, caurspidigumu un atlidzibas politiku.

15. Kopigas ipaSumtiesibas ka aizsardzibas lidzeklis
cenu spiedienu aktivu specifikas dél

Saimnieciska darbiba prasa ieguldijumus fiziskajos aktivos, kas meZa bioenergijas razo-
Sanas gadijuma ir meZistrades tehnika, Skeldas raZoSanas iekartas, transports un kaltu
majas iekartas. Sie fiziskie aktivi parasti pieder atsevi$kai juridiskai personai, kuru par-
valdaipasnieki. Parasti fiziskie aktivi, kas liela méra nepiecieSami razosanas uzsaksanai,
ir specifiski ieguldijumi. Konkrétie ieguldijumi ir pielagoti noteiktai darbibai vertikali
visa piegades kédé. Razosanas aktivu specifika izskaidro Sadu korporativo ipaSumtiesibu
strukturu esamibu.



Investicijas ipaSos razoSanas aktivos (materialos vai nematerialos) ir nepiecieSami vie-
tas specifikas vai tehnisko prasibu dél, kuras var izpildit tikai ar specializétu aprikojumu.
Ieguldijums konkréta aktiva vai aktivu grupa rada vértibu efektivak neka nespecifisks
ieguldijums. Bet tieSi §i pasa iemesla dél naudas investésana specifiskos aktivos palie-
lina ieguldijuma vértibas zaudésanas risku gadijuma, ja tiek partrauktas to atbalstitas
operacijas. Runajot par ekonomiku, finansu zaudéjumu risks ir saistits ar ligumslédzéjas
puses tendenci péc ieguldijuma veikSanas izmantot aktiva ipaSnieka neizdevigo stavokli
attieciba uz liguma slégSanu. Ligumslédzéja puse, aizstavot savas intereses, var pielagot
ieguldijuma pelnu (saimnieciskas darbibas rezultatu), kas pardevéja gadijuma notiek,
palielinot raZoSanas izejvielu cenu vai pircéja gadijuma samazinot to ta, ka samaksata
cena sedz darbibas izmaksas un ieguldijuma likvidacijas vértibu. Lidz ar to investors at-
rodas labaka pozicija, turpinot darijuma attiecibas, nevis izbeidzot tas.

Attieciba uz ieguldijumiem meZa bioenergijas razoSana, pieméram, Skeldas katlumaja,
izejvielu piegadatajs var piemeérot ieguldijuma nakotnes bruto darbibas pelnu, palielinot
razos$anas resursu pardosanas cenu, ja ieguldijuma atlikusi pelna (bruto darbibas rezul -
tats) ir vismaz vienada ar ta ienémumiem no alternativa labaka pielietojuma.

Sads risks zaudét naudu, kas rodas ieguldijuma vértibas krituma rezultata darijuma ie-
tvaros, var likt piegades kédes partneriem atturéties no saviem ieguldijumiem. Atturé-
$anas no investicijam problémas radito risku mazina, piegades kédes attiecibas integré-
jot atbilstosa organizatoriska struktira.

Attieciba uz siltuma piegades kédi (1 000 kW jaudas katlu maja), kas pelna 65 €/MWh,
nenemot véra ipasuma izmaksas, mezaudzei, kas izvéléta koksnes kurinama novak-
Sanai, butu janodrosina kopéja pelna, kas parsniedz piegades kédes uznéméju tilitéjas
darbibas izmaksas, kas ir vienads vai lielaks par kopéjo pelnu, kas nopelnita no to fik-
sétajiem ieguldijumiem nakama labaka izmantojuma (piegades kédes uzneméja alter-
nativas izmaksas). Subsidija 430 euro/ha apméra, kas jaizmaksa razotajiem, liek meza
audzéSanai pariet uz mazakas razibas audzém. Pelnas sadalijums starp piegades kédes
dalibniekiem ir atkarigs no vinu spéjas aizstavét savas intereses.
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Anotacija: pelna péc tam, kad ir atnemtas kopéjas piegades kédes izmaksas, tostarp bioenerdijas
raZosanas izmaksas, ir starpiba starp bioenerdijas raZosanas vienibas ienémumiem un vienibas
kopéjam izmaksam. Izmaksas par koksnes kurindmo, kas ieguts no apalkoku biomasas,
aprékina, nemot véra paraugus no 16 jaunaudzem; valsts atbalstu, kas jamaksa 2002. gada par
redgeneréto biomasu. Bioenerdijas raZosana veido vidéji 58 procentus no kopéjas raditds vertibas.
Literattra: 1) Tanttu, V., Ahtikoski, A. & Sirén, M. 2004. Korjuuvaihtoehtojen kannattavuus
metsdnomistajalle nuoren metsdn harvennuksessa hankintakaupalla./Alternativo izejvielu
novaksanas metozu finansidlie raditdji. Metsdtieteen aikakauskirja 4/2004: 509-525. 2)
Nummelin, T. Petdjisto, L. Rummukainen, A. & Kautto, K., 2015 Metsdhakkeen toimitus
energiantuotantolaitokselle — toimintatavat ja arvon./koka skeldas piegdde enerdijas raZosanai
— darbibas modeli un vértibu radiSana. Luonnonvara - ja biotalouden tutkimus/dabas resursu un
bioekonomikas izpéte 54/2015.

16. Kooperativs ka hibridas parvaldibas struktiira

Kooperativs ir neatkarigu biznesa parstavju horizontala vai vertikala alianse, kuras ko-
péjas intereses ir giit labumu no sadarbibas ka stratégijas vértibas, izmantojot nakotnes
integraciju, ka lidzeklis, lai panaktu razoSanas izmaksu efektivitati ar méroga ekonomi-
ju, ka ari lai pastiprinatu spéju aizstavet savas intereses un darijumu izmaksu ietaupiju-
mu.



Darijumu izmaksas var bt nesameérigi augstas pusei, kas uzskata, ka ipaSumtiesibu
delegésana vadibai rada draudus, ko izraisa konfliktéjoSas intereses. Ka parvaldes struk-
thras pakalpojumu lietotajam piedeross kooperativs samazina sadarbibas slieksni attie-
ciba uz kolektivajam ipaSumtiesibam un parvaldibu. Pirmkart, tapéc, ka kooperativs ka
organizacijas forma nav pilniba integréts, salidzinajuma ar hierarhiju. Otrkart, koopera-
tivs ir juridiska persona, kas atrodas ta biedru demokratiska kontrolé. Katram dalibnie-
kam parasti ir tiesibas uz vienu balsi neatkarigi no ta finansiala ieguldijuma. Treskart,
kooperativa pamatstruktiira ir visai vienkarsa. Pakalpojuma lietotaji - biedri ir koope-
rativa ipasnieki. Kooperativa biedriem visai bieZi kooperativu saista ar savu uznémumu.

17. Kooperativa korporativa parvaldiba

Organizacijas ricibas kodekss ir korporativas vadibas instruments (Arrigo 2006). Ricibas
kodekss tiek istenots kooperativa statiitos definétajos formalajos noteikumos. Attieciba
uz kooperativa biedriem, ricibas kodekss regulé to individualas tiesibas un pienakumus,
ka ari prasibas dalibai kooperativa. Dalibu kooperativa iegust, parakstot oficialu ligumu
un veicot dalibas maksu, ka ari nopérkot balsstiesigas pajas. Dalibniekam ir tiesibas iz-
staties no kooperativa. Biedru var ari izslégt no kooperativa, ja netiek pilditi pienakumi
dalibai uznémuma.

Maksa par pievienosanos kooperativam sastav no dalibas maksas un pasu kapitala ie-
maksas. Ipasnieka pasu kapitala ieguldijumu var veikt vai nu ka avansa iemaksu, pie-
vienojoties kooperativam vai nesanemot kooperativa pelnas dalu, kas tiek aprékinata
katra gada beigas. Lai gan ipasSnieki veic pasu kapitala ieguldijumu kooperativa kapitala,
pelnas raditie ienakumi tiek sadaliti, pamatojoties nevis uz pasu kapitala ieguldijumiem,
bet izmantoto pakalpojumu apjomu, tas ir uz to darijumiem ar kopigi piederoSo uzné-
mumu.

Pakalpojuma izmantotaju atlidziba parasti tiek piesaistita vinu darijumiem ar koope-
rativu un sastav no ieprieks apstiprinatas cenas, kas jamaksa par precém un pakalpo-
jumiem, kuri piegadati ka pirma iemaksa, proporcionalas piemaksas vai ‘“pakalpojuma
néméju kompensacijas”, kas ir naudas maksajums kooperativa biedram, kas tiek apré-
kinats no kooperativa gada pelnas. Lai gan biedriem ir tiesibas uz kooperativa pelnas
dalu, daliba kooperativa nenosaka aprékinu ka juridiski saistoSu prasibu. Izmantojot
sadu mehanismu, kooperativs tiek klasificéts ka jaukta parvaldibas forma, kas sastav no
mazas vai nelielas ietekmes stimuliem.

Ne vienmér var viegli ieraudzit atSkiribu starp kooperativu un bezpelnas organizaciju.
Abas korporativas struktiiras var izmantot demokratisku organizaciju veidosanai. Tas
katra ir veidota, lai ierobeZotu pelnas maksimizaciju ka dominéjoSu motivu un raditu
socialus labumus. Galvena atSkiriba ir ta, ka bezpelnas organizacija nevar sadalit papildu
ienakumus saviem biedriem, bet kooperativa sabiedriba parasti sadala pelnu, pamatojo-
ties uz biedru izmantotajiem pakalpojumu apjomiem.



Tradicionalo kooperativo sabiedribu ipasumtiesibas un vadiSanas iespéjas ir ierobeZotas.
Kooperativa pasu kapitala nepastav individualas ipasumtiesibas, un tadél dalibniekiem
nav tirgus, kura tirgot savas pajas par cenu, kas atspogulo patieso kooperativa vertibu.
Tapéc tradicionals kooperativs ar savu pasu kapitalu, kas saistits tikai ar balsstiesigo ka-
pitalu, nav pievilcigs tadiem investoriem, kuru merkis ir nopelnit no veiktajam investi-
cijam. Tas var bt Skérslis sakuma kapitala piesaistei vai papildu pamatkapitala palieli-
nasanai. Balsstiesigas dalas parasti kooperativa tiek dzéstas péc to nominalvértibas, ja
dalibnieks izstajas no kooperativa, pieméram, sakara ar aizie$anu pensija. Sada gadiju-
ma iegulditaji var véléties emitét citas paju kategorijas bez balsstiesibam ar atSkirigam
vértibam un atskirigu izpirkuma politiku. Akcijas bez balsstiesibam var emitét apmaina
pret Siem papildu kapitala maksajumiem. Kooperativus ar jauktu dazadu kategoriju da-
lam raksturo ka atskirigu kooperativa modeli no tradicionala kooperativa modela.

Kooperativs — vieglaks veids ka organizét savu mazo biznesu

IzveidoSana
e Nav minimala kapitala prasibu.
e Dibinat kooperativu var 3 personas.
o Kooperativa biedri var bt gan fiziskas, gan juridiskas personas; pietiek ar vienu juridisko
parstavi
Lémumu pienemsana
e Lémumu pienemsSana ir vienkarsi sadalita starp izpilddirektoru, valdi un kopsapulci.
e Katram biedram ir vienadas Ipasuma tiesibas, neatkarigi no ieguldijuma apjoma; ar bal-
soSanas tiesibas ir vienlidzigas — viens biedrs — viena balss princips kopsapulcé.
Izstasanas
e Biedriem ir tiesibas izstaties no kooperativa, iesniedzot pazinojumu.

Atbildiba
e Biedru finansiala atbildiba ir ierobeZota paju vértibas apméra; nav personigas atbildibas par
kooperativa paradiem.

e Biedrinav finansiali atbildigi zaudéjumu, likvidacijas vai bankrota gadijuma.
Ieguldijumi pasu kapitala
o  Pajuveértibu var apmaksat nauda un ar mantisko ieguldijumu.
o Iriespéjams ieguldit papildus pajas.
Ieguldijuma atmaksa
e Ieguldijumi pasu kapitala tiek atmaksati izstasanas no kooperativa vai ta likvidacijas gadi-
juma.
e Kooperativa biedriem katru gadu tiek izmaksata pelnas dala atbilstosi izmantoto pakalpoju-
mu apjomam.
Nodokli
e Kooperativiem ir ipass nodoklu reZims.
e Kooperativi un ta biedri ir noskirti sava atbildiba ka nodoklu maksataji.




18.Kooperativo sabiedribu ienakuma nodokla rezZims

Attieciba uz ipasSniekiem sadalito neto pelnu kooperativs var nodros$inat likumigu veidu,
ka samazinat apliekamo ienakumu un izvairities no nodoklu dubultas uzlikSanas. Da-
Zas situacijas valsts noteiktais nodoklu rezims var nodrosinat kooperativam ievérojamas
priekSrocibas salidzindjuma ar citam juridiskam formam attieciba uz ikgadéja aplieka-
ma ienakuma svarstibam.

Kooperativi aprékina ar nodokli apliekamos ienakumus un pieméro tadas pasas iena-
kuma nodokla likmes ka citas kapitalsabiedribas. Tomér ir viena butiska atSkiriba, kas
ir saistita ar to, ka kooperativs sadala papildu ienémumus saviem biedriem. Tas notiek,
pamatojoties uz izmantoto pakalpojumu apjomu, nevis uz ieguldijuma apjomu.

Galvenais princips finansu darijumiem starp kooperativu un ta biedriem ir tads, ka ko-
operativa pelnas izmaksa ir jaieklauj ta biedru ienakumu parskata. Tapéc, ja kooperativa
sabiedriba sava finans$u parskata uzrada pelnu, ta ir jaapliek ar nodokli tikai vienu reizi,
kad to maksa kooperativa biedram. Ja kooperativa darbibas rezultata rodas, pelna, kuru
izmaksa biedriem, to atskaita no kooperativa apliekamajiem ienakumiem un pieskaita
tas biedru apliekamajam ienakumam.

19. MeZa bioenergijas kooperativi

Nelielas jaudas bioenergijas razotne, kura tiek parvaldita ar kooperacija modeli var tikt
raksturota, ka parstrades kooperativs. Atseviskos gadijumos pastav partneriba, kuras
locekli ir koksnes izejvielu piegadataji, kuriem izejvielu parstradi un logistikas pakal-
pojumus nodroSina kooperativa biedri prieks kopigi piederosas bioenergijas razotnes
(vienas vai vairakam). Parstrades kooperativs ir vertikalas integracijas forma, lai veiktu
tehnologiskus solus vértibas radiSana, ka ari horizontala sadarbiba starp piegadatajiem,
kas ir neatkarigi uznémeéji. Kooperativa biedri apvieno savus resursus un nodrosina riska
kapitalu investicijai izejvielu talaka apstrade, ka ari iegust pieeju kapitala tirgum. Siltu-
menergiju sarazo, piegada un izraksta rékinu gala klientam kooperativs.

Parstrades kooperativs ir hibrida parvaldes forma, jo salidzinot ar integrétam parvaldes
struktiiram, kur ipasumi tiek iegulditi uznémuma, meza ipasumi, kurus izmanto kok-
snes izejvielu razoSanai katlu majam, paliek neatkarigu meZza ipasnieku ipaSuma. MeZa
ipasnieku darijumi ar kooperativu ir paklauti tirgus ietekmei un tadejadi sekmé spéci-
gas iniciativas tirgu. Kooperacijas modelis nav tikai vertikala integracija (hierarhija), jo
meZa Ipasumi, kuros tiek iegiita $kelda bioenergijas razoSanai, nav ieklauti kooperativa
bilance.



Attieciba uz ieguldijumiem kooperativa kapitala, vienoSanas var bez meZa aktiviem ie-
tvert ari cita veida razoSanas aktivu ipaSumtiesibas.

Somija meZa bioenergijas raZzoSanas kooperativu biedri var parstavét sekojosas grupas:

- privatie meZu ipasnieki, kuri izmanto savus meza gabalus, lai gitu ienakumus no
koksnes pardosanas ka galveno, vai papildu personigo ienakumu avotu;

- darbuznéméji, kas sniedz mezistrades, koksnes SkeldoSanas vai transportésanas pa-
kalpojumus ka individuali uznémeéji vai juridiskas personas;

- zemnieki, kuri izmanto mezu ka papildu ienakumu un pasnodarbinatibas avotu.

20. MeZa ipasnieki koksnes bioenergijas kooperativa

Kooperativa forma parvalditas, neliela apjoma bioenergijas razotnes izveidi parasti ie-
rosina veidot vietéjas ieinteresétas puses, parsvara izejvielu razotaji, ar mérki investét
kopuznémuma, kas nodrosina izejvielu apstradi, tada veida pievienojot vértibu saraZo-
tajai produkcijai un meza ipaSumam.

Aplikojot darijumus starp meZa ipasniekiem un bioenergijas raZoSanas kooperativa
biedriem, katrs meZa ipasnieks piegada izejvielas pa tieSo raZotnei atbilstoSi cenai, kas
noslégta darijuma rezultata. Ta vieta, lai cenotu pirkumus atbilstoSi raZoSanas izmak-
sam, tirgus cenu mehanisms stimulé iniciativu meklét iespéjamos ieguvumus no efekti-
vitates celSanas. Cena, par kuru izejvielu piegadataji pardod produkciju ir paklauta tirgus
cenu ietekmei, jo ligumcena ir piesaistita un regulari korigéta atbilstoSi cenu indeksam,
kuru veido izejvielu grozs (pieméram, Skelda, kiidra, mazuts). Tas ir energijas razoSanas
izejvielas, kuras tiek tirgotas konkurences apstaklos. Lidz ar to meZa ipaSnieki konkuré
sava starpa un tada veida sekmé spécigas iniciativas tirgu.

Lai ari energijas razotne pieder kopigi kooperativa biedriem, statiitu noteikumi neattie-
cas uz meza ipaSumiem. MeZa ipaSnieki saglaba savu ekonomisko neatkaribu un neie-
gulda savas biznesa aktivitates vai aktivus lielaka uznémuma.

Apkopojot ieprieks sacito, izejvielu iegade un parstrade bioenergija var tikt raksturota ka
hibrida kooperacijas forma, kas apvieno vairakas pazimes, kas pietuvinatas tirgus aps-
takliem, pieméram, ipaSumu nodaliSana, darijuma attiecibas, autonoma pielagosanas,
spécigas iniciativas taja pasa laika, kurai ir hierarhijas veida pazimes, ka, pieméram, in-
formacijas apmaina, koordinéta pielagoSanas, formalas horizontalas vienoSanas un ko-
péji darbinieki.



21. Grupas saliedétiba ka kooperativa nepartrauktibas
nodrosSinatajs

Kooperativam palielinas riski izjukt taja bridi, kad beidzas sakotn€jais entuziasms. Ko-
operativa apgrozijumu var ietekmét dalibnieku apgrozijuma samazinajums. Jauniem
dalibniekiem dalibai kooperativa vadosie ir finansialie motivi, kas var izraisit problé-
mu, ka Sie dalibnieki pakalpojumus vélas izmantot bez maksas. Tas var izraisit socialas
atmosféras pasliktinasanos. Ja kooperativu atstaj aktivi un spéjigi biedri, tas var talak
vajinat kooperativa darbibas rezultatus, kas savukart ietekmé motivaciju un sniegumu
vél lielaka méra. Grupas saliedétibas stiprinasana, ko nodrosina spéciga kopibas piere-
dze, neitralizé egoismu vai savtiguma motivétu uzvedibu un tadéjadi veicina kooperativa
darbibas nepartrauktibas saglabasanu.

Kooperativa biedru saliedétiba var izveidoties ka vairaku darbibu un apstaklu apvienoju-
ma fenomens, tadu ka grupas identitate, atbildibas un uzticéSanas sajiita un personiskas
attiecibas starp biedriem. Ir vairaki faktori, pieméram, biedru lidziba, grupas lielums un
biedru apgrozijums, kurus visus viegli ievérot un izmérit. Sie faktori piedava iespéjas
apzinatai saliedétibas veidoSanai, un lidz ar to biitu jaatspogulo, pieméram, kooperativa
biedru uznemsanas politika, dalibas noteikumos un balsstiesibas.

Ieprieks veiktajiem pasakumiem kooperativa biedru grupas veidoSana vajadzétu ietek-
meét faktorus, kas sekmé saliedétibu, parsvara caur biedru lidzibu un grupas lielumu.
Pieméram, ja biedru grupa ir neliela, tad ta ir vairak paklauta socialajam spiedienam, un
tapéc sarezgitas stimuléSanas un uzraudzibas shémas nav vajadzigas. Preventivie me-
hanismi, pieméram, biedru izslégSana, piedava lidzeklus kooperativas uzvedibas stip-
rinasanai péc organizacijas izveidoSanas. BieZi vien saliedétibas pamata ir faktori, kuri
uzlabo atseviSku dalibnieku identifikaciju ar grupu, kurai vini pieder, ka ari vinu parlie-
ciba par to, ka grupa var piepildit biedru personigas vajadzibas.

¢ o, 0 ] -
22. Legitimitate
Runajot par atbilstibu starp organizacijas uzvedibas ipasibam un tas ieintereséto perso-
nu interesém, prasibam un attieksmi, svarigs jautajums ir par organizacijas legitimitati
no tas ieintereséto personu viedokla. Legitimitate papildus tiesiskajai legitimitatei no-
zimé stavokli, kad tiek akceptétas subjekta uzvedibas pazimes vai normativais statuss,



ko tas bauda no ieinteresétajam personam. Legitimitate saknojas normas, parlieciba un
kultira. Domajot par kooperativu veiksmes faktoriem, ir jaskatas pari ekonomiskajiem
faktoriem un pienacigi jaapsver Sie aspekti, kas veido fona stavokli. Tapéc Sie aspekti
biitu jarisina, domajot par to, cik talu legitimitate vai tas triikums veicina kooperativas
parvaldes modela popularitati.

Kooperativi izmanto savu pragmatisko legitimitati attieciba uz ieinteresétajam perso-
nam, galvenokart patérétajiem, raZzotajiem, piegadatajiem vai darba néméjiem, atkariba
no kooperativa veida, kuriem ir pieejami ta pakalpojumi. Citas ieinteresétas personas var
netieSi novértét kooperativa devumu, piemeéram, vietéja sabiedriba, kas var giit ekono-
misku un socialu labumu no kooperativa darbibas.

Iespéjams, ka lielakajai dalai cilvéku ir pozitivs viedoklis par kooperativiem, pateico-
ties ta demokratiskai parvaldibai un sabiedribas lidzdalibai, kaut ari mazaka meéra ka
bezpelnas organizacijai. Tomeér legitimitate ir bijusi probléma dazas Eiropas dalas, kur
kooperativi tiek uztverti ka socialistiski domajosi modeli, kas mantoti no pagatnes. Pa-
tiesa kooperativu probléma daudzas valstis ir cilvéku zema izpratne par kooperaciju.
Kooperativi nav atziti par uzticamu organizatorisko modeli, bet tiek uztverti ka hibrida
struktiira, kas sajauc komercialas intereses un sabiedribas vajadzibas. Tas Skiet nopietns
skérslis kooperativu izveidei, jo daudzas ieinteresétas personas, visticamak, nevélésies
atbalstit organizatorisko formu, kuru vini nezina vai nesaprot. Sada barjera var liegt ko-
operativiem parveidot savas potencialas priekSrocibas par konkrétam iespéjam.

23. Labas prakses piemérs — Eno Forest bioenergijas ko-
operativs

Kooperativs Eno tika dibinats 1999. gada. Sobrid $is ir viens no 300 vietéjiem koksnes
biokurinama uznémumiem Somija, no kuriem pirmie tika dibinati jau 1992. gada. Ko-
operativs atrodas Eno ciema Ziemelkarélija, Somija. Kooperativa darbiba tika uzsakta
péc tam, kad vietéjas pasvaldibas parvaldiba tika finanséta un iedarbinata pirma katlu
maja. Talak kooperativs pakapeniski paplasinaja siltuma razoSanu, veicot ieguldiju-
mu otraja un tresSaja katlu maja turpmakajos gados. Gada siltuma raZoSanas jauda 2004.
gada sastadija 4.8 MW.



- | Attels 1. Yldkyld siltuma razotne

Ipasnieks un operators: Eno Energy
kooperativs, Ziemelkarélija, Somija
Jauda: 0.8 MW

RaZoSanas apjoms: 2 800 MWh (2015)
Skeldas apjoms: 6 200 beramie m3

(2015)
Fotografijas autors: Urpo Hassinen
Gada parskats 2016

Kooperativs ka parvaldes modelis ir ieinteresétu un neatkarigu dalibnieku apvieniba.
Ka horizontala un vertikala piegades kédes dalibnieku alianse tai kopéjais uznémuma
mérkis ir giit labumu no sadarbibas, kas veido konkurétspéjas prieksrocibu. Kooperativu
nodibinaja divpadsmit meza ipasnieki, bet paslaik ta biedri ir ar1 privato mezu apsaim-
niekotaji un skeldas razotaji. Uznémuma netiek algota profesionala vadibas komanda, ta
vieta vadibu iece] kooperativa biedru parstavji.

Kooperativam pieder, un tas parvalda vairakas katlu majas. Siltumenergija tiek pardota
pa tieSo patérétajiem, kas ir iestades, uznémumi un privatmaju ipasnieki. Lai nodroSi-
natu darbibu ilgaka perioda, ar klientiem tiek slégti ilgtermina siltumenergijas piegades
ligumi. Kooperativs parvalda un uzrauga visu piegades kédi, sakot ar Skeldas razoSanu
meza, transportu uz katlu maju un beidzot ar energijas piegadi klientiem.

Kooperativs pérk izejvielas siltuma razoSanai no vietéjiem meZu ipasniekiem, kas pa-
rasti ir ar1 kooperativa biedri, ka ari no Skeldas razoSanas arpakalpojuma sniedzéjiem.
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Attels 2. Eno Energy piegada Skeldu uznémumam Forest Service Turunen inc. Kopéjais
Skeldas apjoms, kas tiek piegadats gada laika, sastada 28 000 ber kubi. Fotografijas autors:
Arto Soininen

Kooperativs uztic mezistrades, SkeldoSanas un transportéSanas darbus neatkarigiem
liguma darbu veicéjiem. Skeldas gada piegades apjoms ir 30 000 ber kubi. MeZa ipa$-
nieki var ari pasi veikt koku cir$§anu, savaksanu, parstradi un Skeldas piegadi. Skeldas
sagatavoSanas liguma darba veicéjs parasti nodrosina tehnikas pakalpojumus, bet var
veikt ari sagades funkciju. Saja gadijuma $keldas piegades arpakalpojuma sniedzéjam ir
tiesibas iepirkt kurinamo kooperativa varda.

Attels 3. Péc pamatiga izvertéjuma vietéja
pasvaldiba un meZa ipasnieki izléma izveidot
skeldas siltumenergijas katlu maju.
Fotografijas autors: Urpo Hassinen
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Kooperativa mérkis ir piegadat finansiali pieejamu siltumenergiju, kas balstas uz vieté-
jiem izejvielu avotiem. Ka lidzdalibas ieinteresétiba dalibai kooperativa ir motivs panakt,
lai ta darbiba ir izmaksu efektiva, ta, lai kooperativa ienémumi sedz visas saistibas, ka
arirada ta biedriem pelnu. Tas, ka kooperativam ir vietéja izcelsme, ir svarigi ne tikai no
dalibnieku saimnieciskas darbibas, bet ari no izejvielu sagades un energijas razosanas
pakalpojuma viedokla.

Kooperativs nodrosina papildu ienakuma avotus un nodarbinatibas iespéjas vietéjiem
meZu ipasniekiem un vietéjai ekonomikai, ka ari atbalsta dabas aizsardzibas mérkus,
aizvietojot neatjaunojamos energoresursus ar vietéjiem atjaunojamiem energijas avo-
tiem. Ta darbiba veicina vietéjas sabiedribas dzivotspéju un nodrosSina nakotnes per-
spektivas jaunieSiem.

Attéls 4. [zmantojot vietéjo koksnes Skeldu, katru gadu par 5 000 tonnam tiek samazinati
oglekla dioksida izmesi. Eno kooperativi aktivie biedri ir gandariti, ka sanémusi ‘Hinku’ —
vides balvu par atbalstu oglekla neitralas sabiedribas veidoSanai.

Fotografijas autors: Taru Tykkyldinen
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Seminaru un sanaksmju apmekléjumi

Ziemelkarélijas meza biokurinama siltuma razotaju sanaksme
Datums: 6.4.2018

Vieta: Kontiolahti, Kotiseutukeskus

Organizators: Ziemelkarélijas meZa centrs

Somijas mezizstrades tehnikas ligumpartneru Energijas diena
Datums: 8.3.2019

Vieta: Helsinki

Organizators: Somijas Mezizstrades tehnikas ligumpartneru asociacija

Ziemelkarélijas meZa biokurinama siltuma raZotaju sanaksme
Datums: 29.3.2019

Vieta: Kiihtelysvaara, suojeluskuntatalo (Suojapirtti)
Organizators: Ziemelkarélijas meZa centrs

Regulara projektu vaditaju tikSanas atjaunojamas energijas un klimata programmas ietvaros
Datums: 3.4.2019

Vieta: Joensuu

Organizators: Ziemelkarélijas regionala padom

Nacionala siltuma razotaju sanaksme

Datums: 25.-26.4.2019

Vieta: Tampere, Varala sporta institits

Organizators: Somijas Bioenergijas razotaju asociacija

Ekspertu intervijas

Dr. Lasse Okkonen

Lektors, atjaunojamo energoresursu eksperts

Karélijas lietiSko zinatnu universitate

Datums: 13.2.2019

Vieta: Joensuu

Organizators: Somijas Dabas resursu zinatniskais institats (Luke)

Mr. Urpo Hassinen

MeZsaimniecibas un atjaunojamas energijas vecakais referents
Ziemelkarélijas meza centrs

Datums: 5.3.2019

Vieta: Joensuu

Organizators: Somijas meZa centrs

Mr. Esa Kinnunen

Vecakais eksperts-padomnieks bioenergijas jautajuma, vecakais projektu vaditajs
Ziemlkarélijas meZa centrs

Datums: 5.3.2019

Vieta: Joensuu

Organizators: Somijas meZa centrs



Ekspertu konsultacijas

Dr. Jukka Korri
Eksperts atjaunojamas energijas jautajuma, projektu vaditajs
Arodizglitibas, apmacibu, pétniecibas un attistibas jautajumu asociacija

Mr. Hannes Tuohiniitty

Bioenergia ry - Somijas bioenergijas razotaju asociacija
Izpilddirektors

Siltumrazotaju uznémeéjdarbibas organizaciju priekSsédétajs

Mr. Jaanus Aun

Izpilddirektors

Igaunijas Privato mezu centrs

Datums: 11.2.2020

Vieta: Tallinn

Organizators: Baltic ForBio WP2 Working Group Meeting

Mr. Jim Antturi
Mezsaimniecibas eksperts
Arodizglitibas, apmacibu, pétniecibas un attistibas jautajumu asociacija

Mr. Kim Blomqvist
Atjaunojamo energoresursu tehnologiju vecakais eksperts, projekta vaditajs
Karélijas Lietiskas zinatnes universitate

Mr. Mikko Tilvis
MezZsaimniecibas un atjaunojamas energijas vecakais eksperts un konsultants
Pirkanmaa meZa centrs

Mr. Simo Jaakkola
Izpilddirektors
Somijas MeZizstrades tehnikas ligumpartneru asociacija

Mr. Tage Fredriksson

Bioenergia ry - Somijas bioenergijas razotaju asociacija
Nozares vaditajs

Koksnes biomasas energijas padomes priekssédétajs

Mr. Timo Turunen
Padomes priekSsédeétajs.

Mrs. Aino Heikura
Vecaka projektu vaditaja par atjaunojamas energijas un klimata programmam
Ziemelkarélijas regionala padome



Objektu apmeklejumi un intervijas ar uznémeéjiem, kuri ir saistiti ar meza
bioenerdgijas sektoru

Mr. Ilkka Lukkarinen
Izpilddirektors uznémuma Biowin Karelia Oy
Vaskela siltuma katlu stacija
Datums: 6.4.2018
Vieta: Kontiolahti

Mr. Pasi Kakkinen
Izpilddirektors Metsdpasi
Datums: 5.4.2019
Vieta: Lieksa

Mrs. Laura Hamaldinen
Izpilddirektors uznémuma Itd-Savon Lahienergia Oy
Datums: 23.4.2019
Vieta: Kerimaki

Mr. Mikko Jauhiainen
Izpilddirektors uznémuma Ruutana Heating Oy
Datums: 25.4.2019
Vieta: Kiuruvesi



Interreg Baltijas jiiras regiona programmas projekts Baltic ForBio 2017-2020
Bioenergijas razosanas veicinasana Baltijas jlras regiona (BJR)

MeZa biomasa ir |oti svarigs atjaunojamas energijas avots Baltijas jiras regiona. Vairak neka 80 % atjaunojamas energijas, kas patéréta
Igaunija, Somija, Vacija, Latvija, Lietuva un Zviedrija, tiek ieglita no meZa biomasas. Paslaik lielako dalu meZa biomasas, ko izmanto
siltumenergijas iegisanai, veido koksnes raZoSanas blakusprodukti, parstradata koksne un majsaimniecibas izmantota malka.
MeZizstrades gaita rodas milzigs atlieku daudzums, lielu daJu no kuram varétu izmantot siltumenergijas iegiSanai, tacu ekonomisku un
ekologisku apsvérumu dé| tas tiek atstatas meza. MeZizstrades atlieku un mazo dimensiju koku izvaksana jaunaudZzu kopsana ir
potencials veids ka apmierinat pieaugoso pieprasijumu péc meza bioenergijas.

Projekta mérkis ir palielinat atjaunojamas energijas razosanu BJR, uzlabojot valsts iestazu, meza un energijas agentiru, meza ipasnieku
un uznémeéju organizaciju, ka ari meza konsultaciju organizaciju iespéjas veicinat mezizstrades atlieku un mazo dimensiju koku, kas
zageéti jaunaudzu kopsanas laika, savaksanu un izmantosSanu. Balstoties uz pieejamajam tehnologijam un pétijumu rezultatiem, projek-
ta ir sagatavota St rokasgramata, kura aprakstitas rentablas un ilgtspéjigas mezizstrades metodes, tai skaita tehnologiskie, ekonomiskie
un vides aspekti dazados meza apsaimniekoSanas posmos. Apmacibas programmas mezizstrades atlieku un mazo dimensiju koku
ieglisanai un biomasas atjaunosanas demonstrésanas vietas jaunaudzu kopSanas laika atbilst Sis rokasgramatas saturam. Rokasgrama-
ta lauj izveidot ilgtspéjigu biznesu un palielinat vietéjas bioenergijas razosanas jaudu.

Par projektu Projekta laiks un budzets
Baltic ForBio ir Eiropas méroga pétijums par Periods: 2017.gada oktobris - 2021.gada marta
ilgstpéjigu zalas energijas attistibu sadarbiba Kopéjais budZets: EUR 2.55 miljoni
ar 13 partneriem no 6 dalibvalstim un 4 papildus Eiropas Regionalais attistibas fonds:
asociétam sabiedribam EUR 2.00 miljoni

www.slu.se/balticforbio/
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